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Inhalt

Dieses Handbuch gibt einen Uberblick iiber den Einsatz und die Mdglichkeiten von Coach 6
und erklért die einzelnen Funktionen. Die Kapitel I bis VIII sind fiir Schiiler und Anwender
vorgesehen und geben einen Uberblick iiber alle Funktionen des Coach Programms. Die
Kapitel IX und X sind dariiber hinaus fiir Autoren bzw. Lehrpersonal, um weitere
Moglichkeiten bei der Projekterstellung zu erldutern.

Einfuhrung

Coach 6 ist eine vielseitige Lernsoftware, mit der Versuche und Prozesse aufgezeichnet und
anschlielend ausgewertet konnen. Das Programm verfiigt iiber eine Vielzahl an Funktionen
um die ermittelten Daten zu verarbeiten und anschlieend zu visualisieren. Die wichtigsten

Féhigkeiten des Programms wéren dabei:

- Einsatz in den Naturwissenschaften und zur Losung technischer Problemstellungen

- Eine Vielzahl von Werkzeugen fiir Messen, Steuern, Videoanalyse und
Modellbildung.

- Eine grofle Auswahl an Interfaces und Sensoren.

- Bilder, Texte, Grafiken, Videos, Animationen und Internetseiten integrieren.

- Kann von den Schiilern selbst angepasst bzw. fiir diese angepasst werden.

- Autorenmodus fiir meniigesteuerte Versuche.
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Installation

Systemanforderungen
Coach 6 Installation Coach 6 Mindestanforderungen
e >300 MB auf dem e Prozessor ab Pentium III, 500 MHz (1GHz empfohlen)
Systemlaufwerk e 150 MB freier Speicherplatz
e  Win 2000/XP/VISTA e 192 MB RAM (256 MB RAM empfohlen)
Administratorrechte e Bildschirmaufldsung: mind. 800 x 600 (16 bit)
e Betriebssystem: Win 98/2000/XP/VISTA
e DirectX 9.0c
e Internet Explorer 6.0
Installation

Folgende Interfaces werden von Coach 6 unterstiitzt:

e (CoachLab II+

e ULAB
e €Lab
e €Sense
CMA Coach 6 (Deutsch) - InstallShield Wizard

Willkommen bei InstallShield Wizard fir CHMA
Coach 6 [Deutsch)

InstallShield(i] "Wizard installiert CMA Coach B [Deutsch)
auf lhrem Computer. Klicken Sie auf "Weiter', um
fortzufakiren.

Abbrechen |

o

CMA Coach 6 (Deutsch) - InstallShield Wizard

Zielpfad wahlen
Ordner auswahlen, in dem die Dateien installiert werden sollen.

Setup installiert CMA Coach B [Deutsch] in den folgenden Ordner.

Klicken Sie auf “#/eiter’, um in diesen Drdner zu instalieren. Um in einen anderen Ordner
zu installieren. klicken Sie auf 'Durchsuchen' und wahlen Sie einen anderen Ordner,

Zielordner

C:\Programme\Cha\CoachE\FULL.DEY

Durchsuchen...

TR

¢ Zuriick Abbrechen |

e Schlieflen Sie

alle  geoffneten

Programme.

e Klicken Sie doppelt auf die Datei

Setup.exe.

e Der Installations-Assistent von Coach 6

wird gestartet.

e B Klicken Sie auf Weiter.

e Wihlen Sie einen Ordner, in dem

Coach 6 installiert werden soll.
Bestitigen Sie den angegebenen
Standardordner oder wihlen Sie
Durchsuchen... um einen anderen

Ordner auszuwdihlen.
e B Klicken Sie auf Weiter.
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Identifizieren Sie diese Kopie von Coach-6

Bitte tragen Sie die Lizenzinformationen ein: [Siehe ggf. Begleitbrief 0.8.)

Mame des Eigentiimers:

Pazzwort des Eigentumers:

|
o]

Abbrechen |

e = Geben Sie den Namen des

Eigentimers und das Passwort des
Eigentimers ein.

e B Klicken Sie auf OK.

Der Lizenzname und das Passwort werden benotigt, um Coach 6 zu installieren.

Frage

Ein auf Threm System vorgefundenes und Fir MOY-videodateien bendtigtes Zusatzprogramm {QuickTime Source Filker) scheint nicht richtig mit Coach &
‘__-/ zusammenzuarbeiten, Wollen Sie es durch die in Coach enthalkene Yersion ersetzen? Sie kinnen es auch spater installieren mit der Datei 'CQuickTime
Source Filker.exe' im Yerzeichnis "0TSource' auf der CO-ROM,

Zumn fAbspielen von QuickTime-Yideos bendtigen Sie aulierdem eine aktuelle Version des QuickTime-Plavers,

e Sollte auf Threm Computer kein QuickTime Source Filter installiert sein, so werden
Sie gefragt ob Sie diesen installieren mdchten.

e B Klicken Sie in diesem Fall auf Ja.

Hinweis: Aufgrund des QuickTime Source Filters ist es moglich QuickTime MOV-Dateien im Coach
6 Programm zu verwenden, sofern eine aktuelle QuickTime Version installiert ist. Ist bereits ein
QuickTime Filter installiert, so kdnnen Sie wihlen ob Sie die vorhandene Version iiberschreiben
mochten. Ist dies der Fall, so ist es danach nicht mehr méglich MOV-Dateien mit dem Windows
Media Player abzuspielen. Wird das Coach 6 Programm deinstalliert, so wird der QuickTime Source
Filter ebenfalls deinstalliert und der urspriingliche Filter wieder aktiviert.

) Bei einer Installation unter WindowsXP kann es vorkommen, dass Thnen das
Betriebssystem ein Problem aufgrund des Windows-Logo Tests meldet.

° Klicken Sie in diesem Fall auf Installation fortsetzen.

Softwareinstallation

A

Die 2 |nstal||erende Softwale hat den Wlndows Logo Test nicht bestanden

wichtio?)

Das Fortsetzen der Installation dieser Software kann die konekte

Funktion des Spstems direkt oder in Zukunit beeintrachtigen.
Microzoft empfiehit slrengslens die Installation jetzt abzubrechen

und sich mit dem Hard teller fur Sof
Windows-Logo-Test bestanden hat. in Yerbindung zu setzen.

e, die den

[ Installation fortsetzen ] | Installation abbrechen |

e Waihlen Sie aus, ob Sie Ihren Computer jetzt oder spéter neu starten wollen.
e Y% Klicken Sie auf Beenden, um die Installation fertig zu stellen.

Hinweis: Sie konnen mit Coach 6 arbeiten, sobald sie den Computer neu gestartet haben.
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Coach 6 Verknupfungen

Wihrend der Installation wird ein Ordner CMA Coach 6 im Windows Startmenti hinzufligt.
Dieser ist iiber Start > Alle Programme > CMA Coach 6 zu erreichen und verfligt {iber die
Unterpunkte Autor, Messen, Steuern, Videoanalyse und Modellbildung.

Autor

Startet das Coach Programm im Autoren-Modus. In diesem Modus ist es mdglich Projekte zu
erstellen und zu modifizieren. Zur Sicherheit ist der Autorenmodus mit einem Passwort
geschiitzt. Das voreingestellte Passwort ist dabei 0000, dieses kann jedoch spéter im
Programm unter Werkzeuge > Passworteinstellungen verdndert werden.

Messen

Modellbildung

Steuern

Videoanalyse

Zubehor

ULAB Update — Startet das Programm um die ULAB Firmware zu aktualisieren.
ULAB View — Zeigt alle Informationen an, welche auch am ULAB Interface
aufscheinen anzeigt.

® e

P o e

Das Symbol ,,Erweitert* kennzeichnet jene Kapitel, die fiir fortgeschrittene

Benutzer des Programms gedacht sind.

Das Symbol ,, Tipp* markiert Bereiche, um Coach 6 einzusetzen.
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Die Benutzeroberflache von Coach 6
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Starten des Programms

Das Programm befindet sich im Verzeichnis Start > Programme > CMA Coach 6 und kann
von diesem aus gestartet werden. Dariiber hinaus ist es mdglich das Programm durch Offnen
einer Aktivitéts- oder Projektdatei zu starten.

Start mittels Doppelklick auf eine Aktivitdten- oder Ergebnisdatei

Doppelklick auf eine Coach-Aktivitdtendatei @(*.cma), eine Coach-Ergebnisdatei @
(*.cmr) oder eine Verkniipfung zu solchen Dateien. Coach 6ffnet direkt die Aktivitéit oder das
Ergebnis im entsprechenden Benutzermodus.

Start mit Doppelklick auf ein Coach-Projekt

Doppelklick auf eine Projekt-Verkniipfung G oder eine Coach-Projekt-Datei
(cmaproject.cms). Coach startet das Projekt mit den spezifischen Einstellungen.

Beenden von Coach 6

Klicken Sie auf Beenden in der linken oberen Ecke der Hauptwerkzeugleiste oder klicken Sie
auf SchlieRen in der rechten oberen Ecke des Coach Programmfensters.

Hauptwerkzeugleiste
Nach dem Offnen des Coach 6 Programms (via Windows Startmenii) wird die
Hauptwerkzeugleiste mit den folgenden Schaltflichen angezeigt:

Schaltflache Aktion

Beenden

Offnen. ..

Neu...

Installation neuer Hardware Treiber...

Anmelden...

Hilfe...

S = %l
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Das Kontextmenu
In den einzelnen Kontrollfenstern befinden sich noch folgende Schaltflachen:

Schaltflache Aktion
L4 Werkzeuge (Anleitung)
L3 Vollbild
l=|f| Minimieren
k3

Loschen (des Fensterinhalts)

Schaltfliche Offnen

Uber den Befehl Offnen kénnen Sie Ordner durchsuchen und Coach Dateien der folgenden
Typen 6ffnen:

Dateityp | Endung
Coach 6 Aktivitdten * cma-Dateien
Coach 6 Ergebnisse * cmr-Dateien

Coach 5 Aktivitdten
Coach 5 Ergebnisse

* cac-Dateien
* jrs-Dateien.

Favoriten Aktivitit &ffnen

Suche c 1. Einflibrung Yideoanalyse — [ 5 JE=dHh : o Cre e

Windows Standardfenster

B 0. warkshop Videnanalyse.cma

‘El. Der Start des Sprinters.cma -

:1. Der Start des Sprinters.cmr >

[ 2b. Der Hochepringer - 3-segment: madel.crr
c.Der Hochspringer - S-segment model.cma

. Wideo-Jojo {Punkbverfolgung). cma

Imza.Der Hochspringst - point mass,cma
‘ #a.Der Hochspringer - point mass.cmr
E 2b.Der Hochspringer - 3-segment model.cma

. ¥ideo-Jojo {Punkkverfolgung), crr
. Snooker Schuss.cma
4. Snooker Schuss, cmr

| £ ¥
Drateiname: | |
Dateityp TR [~ o [Conch § Akl e Resdta [

Beschreibung: Titelbild fir Projekt anzeigen

BeSChrelbung \> Dieses Projekt zeigt [hnen -~
verschiedene Yideoanalpsen.

‘Dier Start des Sprinters’ ist lsicht, die
Einfughrungsaktivitaet zeigt Ihnen, wie
Sie Videovermessungen durchfuehren
koennen

‘Der Hochspringer' izt eine

Tortgesch =

zeigt, wie Sie den Massenschwerpunkt
berechnen und suf dem Bildschir
anzeigen koennen.

"ideo-Jojo’ zeigt [hnen, wis Sie mit
Hilfe der Automatizchen

Titelbild —

Abbildung 1. Das Offnen Fenster

Der grofite Teil dieses Fensters ist das Standard Windows Fenster. Die Favoriten
Schaltfliche auf der rechten Seite der Werkzeugleiste und der untere Teil des Fensters sind
Coach 6 Erweiterungen. Mit dem Feld Dateityp konnen Sie auswihlen, welche Dateitypen
aufgelistet werden sollen. Die Zusammenfassung der ausgewéhlten Coach Datei wird unter
Beschreibung angezeigt. Wenn die Option Titelbild fir Projekt anzeigen aktiviert ist,
erscheint das Titelbild des aktuellen Projekts.
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Die Schaltflache Favoriten

Die Schaltfliche Favoriten 6ffnet das Menii und gibt Thnen eine
schnelle Zugriffsmoglichkeit auf Thre bevorzugten Coach-Dateien
und Ordner.

CMA Projekte

iYW oach & Projekke

Aktuelles Verzeichnis hinzuFlgen
Favoriten entfernen. .. |

- —

Hinzufiigen eines Ordners zu den Favoriten Abbildung 2. Das Favoriten Menii
Klicken Sie auf Offnen.

Wihlen Sie den Bereich aus, welcher in die

Favoritenliste aufgenommen werden soll.

Klicken Sie auf Favoriten.

Wihlen Sie die Option Aktuelles Verzeichnis hinzufiigen.

Der aktuelle Ordner wird nun zu den Favoriten hinzugefiigt.

Entfernen eines Ordners aus der Favoritenliste
- Klicken Sie auf Offnen und klicken Sie auf Favoriten.
- Wibhlen Sie die Option Favoriten Entfernen.... Ein Fenster 6ffnet sich, das alle
Favoriten des Benutzers auflistet.

- Wihlen Sie den Eintrag aus, den Sie 16schen wollen und klicken Sie OK.
Hinweis: Eine Mehrfachauswahl kann mit gedriickter <Strg> oder <Shifi> Taste ausgefiihrt werden.

Hardware — Neue Treiber installieren

Die Schaltflache Installation neuer Hardware Treiber erméglicht es Treiber fiir neue
Hardware zu hinzuzufiigen bzw. nicht mehr benétigte zu deinstallieren. Im Standardmodus
werden alle Geritetreiber installiert.

Offnen des Hardware Treiber Fensters

- Klicken Sie auf die Schaltfliche Installation neuer Hardware Treiber s .

(]
[Hﬂrdw-:r! ~Treiber |
Verighaa Traber Instalest EXanoe
CHA Coschl sh A CM& Coschl sh A
CHA Coachlab 11AL- CMA Coachlab 1141
CMA Evnol abs CMA Eunol ab
CHA EuraSense Instaliessre> | | CMA EunoSanse
CHA SiraBenkneune CiA SiraBank peume
Chid LILAE Chid LIL&E
LEGO Dascta® bt eif. i=Enfonen | | LEGO Dacta® inleif.
LEGO D acta® A< LEGO D actaf® ACH
TI CEL TI CEL
TICBELZ TICBLZ
TI CER e TICER =

o ) Coomn ] o]

Abbildung 3. Das Hardware Treiber Fenster
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Verindern der Einstellungen eines bereits installierten Treibers
- Unter Werkzeuge > Hardwaretreiber installieren konnen Sie jederzeit die
Einstellungen eines installierten Gerétes ansehen und verdndern.
- Klicken Sie auf OK um Ihre Anderungen zu bestitigen bzw. auf Abbruch um die
Einstellungen unverindert zu lassen.

Hinzufiigen oder entfernen eines Treibers
- Markieren Sie in der Liste den zu installierenden/deinstallierenden Treiber.
- Klicken Sie auf Installieren wenn Sie den Treiber installieren, bzw. auf Entfernen
wenn Sie ihn deinstallieren mochten.
- Klicken Sie auf OK um zu bestétigen, bzw. auf Abbruch um keine Anderungen

vorzunehmen.
Hinweis: Mehrere Treiber zugleich konnen mit <Ctrl> oder <Shift> ausgewéhlt werden.

Login

Im Coach 6 Programm existieren drei verschiedene
Benutzerkonten. Autor, Schiiler plus und
Benutzergruppe per Voreinstellung. Um den ton =3

Benutzerstatus zu dndern klicken Sie auf die Login = ohiler

Schiiler plus
ﬁ Schaltflache in der Meniileiste. Um in den _
Autorenmodus zu kommen miissen Sie auch hier Thr (
Autorenpasswort eingeben.

Anmelden El

Benutzername:

ok || abbuch |

Abbildung 4. Das Login Fenster

Hilfe

Sie konnen die Hilfe aufrufen, indem Sie auf die Schaltflache Hilfe @ Klicken. Spezielle
Hilfe zu einem Fenster kann angezeigt werden, wenn Sie im entsprechenden Fenster die
Schaltflache Hilfe anklicken.
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Coach Aktivitaten und Resultate
Aktivititen (*.cma—Endung (Coach measurement activity)) sind Coach 6 Dateien, die von
Autoren erstellt werden. Sie enthalten Lehrinhalte fiir Unterrichtsstunden mit Schiilern.
Schiiler (als Benutzer) 6ffnen die gespeicherten Aktivititen, um damit zu arbeiten, konnen
diese aber nicht iiberschreiben oder verdandern. Die Ergebnisse werden als Ergebnisdateien
(*.cmr-Endung (Coach measurement result)) gespeichert werden.

Ein Coach Projekt besteht aus einer Reihe von Resultaten und/oder Coach Projekten (oder
Verkniipfungen zu Projekten). Dabei handelt es sich um einen Ordner, welcher {iber ein
Projektfile (cmaproject.cms) verfiigt, das Informationen wie z.B. Bilder, Projektbeschreibung
und Einstellungen enthilt. Der Name des Coach Projekts und der Name des Speicherordners
sind dabei gleich. Coach 6 Projektordner konnen leicht am roten C in dem gelben

Ordnersymbol c erkannt werden'.

Aktivitat 6ffnen

Aktivitat offnen

Suche in ©| Modeling

€1, Einfihrung Modellierungsaufgaben:
&1 2. Biology Models
© |3, Chemistry Models
|[&]4. Physics Models

D ateiname:

Dateityp:

Beschreibung:

Thiz project congistz of exemplany
Modeling Activities.

| ".cma; ".cmr [Coach B Akbivitten,

¥le @ = m@- o g

] Titelbild W Projekt anzeigen

Suche in ©| 4. Physics Models

E1. Bicycle motion

. The Fall of a parachute jumper
. Damped oscillations

. Model 1 of damped oscillations
. Model 2 of damped osdillations
@4, Cooling down a cup of coffes

Dateiname:

D ateityp:

Beschreibung

This project consists of examples of
models for Physics.

:;.cma;’.‘cmr"[Coac .BAl;t.\\u:itétenp:’F.\esu-\.tat 'v‘; Libbrechen

Mo # i m- - e
5. & lamp connected to a capaditor
Esa.The rocket
B eb. The rocket 11
B8 Cooling in water bath
@Damped oscillations
@Discharg\ng capacitor C=1000 pF

Titelbild fiir Projekt anzeigen

N\ \
Abbildung 5. Ein Coachprojekt kann aus einer Projekt- bzw. aus einer Aktivitéts- oder Ergebnisdatei bestehen.

Coach Projekte (oder Verkniipfungen) konnen iiberall hin gespeichert werden. Generell
empfiehlt es sich allerdings einen der beiden Standardordner zu verwenden:

- den CMA Projekt Ordner
(Standard: C:\Programme\CMA\Coach6\FULL.DE\CMA Coach Projects)
mit den mitgelieferten Projektdateien oder

- Den Ordner mit den Schulprojekten, falls dieser im Netzwerk erstellt wurde®.

1In Netzwerkordnern kann es vorkommen dass die Projektdateien als normaler Ordner

angezeigt werden.

2 Siehe Installationsanleitung
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Offnen einer Aktivitat
Um eine Aktivitat zu 6ffnen:
e Klicken Sie auf Offnen.

e Wihlen Sie Ihr gewliinschtes Projekt (oder den gewiinschten Ordner) und die Aktivitat
(oder das Ergebnis) aus.

e Klicken Sie Offnen.

The number of hares and the number of foxes in a population depend an 2ach othe
This wil be explained below

= there is much fond for the =3 resut of
ase. Many foxes 1 ncally that many
b

el il decrease strongly resulting in
hungry foxes. Then the ru = vall Gecrese hecause of a lack of food
‘When the numbel s low, there are not many natural enemies for the
Tereasing numbers of hares. As long a5 o ather factors influence
this cycle vall go on

TSI -
Harilarpe is the populstion of hares and fices after 22 and 31 manths?

Assignment 2
\ + Explain the graph of the nurmber of foxes versus the number of hares

G
6 >
P hs Sevier studerk___ clicky_ Coach 610, 2005 WA

Abbildung 6. Coach Aktivititen Bildschirm

Coach Aktivitaten Bildschirm
Der Coach Aktivitaten-Bildschirm besteht aus:

Titelleiste — diese enthélt den Namen des aktuellen Ordners und Aktivitit/Ergebnisses.
Menii — enthélt Meniis, um in Coach zu arbeiten.

Aktivitdten-Werkzeugleiste — enthélt vom Versuch abhéngige Schaltfliachen.
Coach-Fenster — enthalten verschiedene Arten von Informationen.
Anwendungsfenster — enthélt das Interface, den Programmierungseditor, das Modell
oder einen Videoclip.

Statusleiste — neben der Coach 6 Version und dem Namen des Eigentiimers enthélt die
Statusleiste Informationen iiber die Benutzerstufe (linke Ecke) und den Typ der
offenen Datei: Aktivitdt oder Ergebnis.

MRS

o
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Aktivitaten-Werkzeugleiste zeigt nicht immer alle Schaltflichen. Dies hdangt von der
Aktivitdt und der Benutzerstufe ab.

Schaltflache

Aktion

SchlieBen

Offnen

Speichern unter...

Neu...

Coach Fenster drucken

I

Schnittstelle anzeigen/verbergen

ey
()

Steuerungsfenster anzeigen/verbergen

Fenster Modellbildung anzeigen verbergen

Fenster Video anzeigen/verbergen

Einstellungen...

Ausfiihren/Starten von Messungen, Modellen und Videos

Wiedergabe der aktuellen Messung

Stoppen/Anhalten von Messungen,, Modellen und Videos

Start einer manuellen Messung

Stop einer manuellen Messung

WO ®O e ®

Messgerit anzeigen/bearbeiten

N
't
1

4

Messwert anzeigen/bearbeiten

4

Diagramm anzeigen/bearbeiten

& )

Tabelle anzeigen/bearbeiten

Fenster Text anzeigen/bearbeiten

Fenster Bild anzeigen/bearbeiten

Fenster Video anzeigen/bearbeiten

4

Fenster Webseiten anzeigen/bearbeiten

V|\el |\

4

o
@
Fal

Schiilertext im aktuellen Fenster anzeigen/bearbeiten

©

Hilfemeni aufrufen
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Die Coach-Fenster

In Coach, werden verschiedene Informationen (z.B.: Daten, Texte, Bilder, Videos, Notizen) in
Fenster angezeigt. Der Benutzer kann Coach-Fenster erstellen, indem er neue Rahmen aus
dem Begrenzungsrahmen des Hauptfensters zieht. Die Fenster-Grofle kann verdndert werden,
indem man am Rahmen des Fensters zieht. Wird das Fenster zum Begrenzungsrahmen des
Programmfensters gezogen, wird es nicht sichtbar. Jedes Coach-Fenster kann mit der
Maximieren-Schaltfliche vergroBert werden, sodass der ganze Bildschirm ausgefiillt wird.

Die folgenden Informationen konnen in Coach-Fenstern enthalten sein:

Daten:
e Messwert zeigt den tatsidchlichen Wert von Variablen, Formeln oder von selbst
eingegebenen Daten in groen Ziffern an.
e Analoges Anzeigeinstrument
e Diagramm - liefert eine grafische Darstellung der Daten.
e Tabelle - zeigt Daten in tabellarischer Form an. Diagramme und Tabellen sind
voneinander abhingig.

Multimedia Informationen:

e Texte mit Erkldrungen fiir Aktivitdten und Anweisungen — erstellt von Autoren.
Schiiler als Benutzer konnen diese Texte nicht bearbeiten.

e Bilder (BMP, GIF oder JPG) z.B. um Experimente oder Materialien zu
veranschaulichen.

e Videos (AVI, MOV oder MPG) z.B. um Experimente sowie Abldufe zu
veranschaulichen.

e Webseiten z.B. mit weiteren Ressourcen fiir Schiiler

e Schulertexte fiir Notizen, Antworten auf Fragen, Meldungen etc.

Jedes Fenster hat sein eigenes Mendi, das iiber die Schaltfliche Menii oder mit einem Klick
der rechten Maustaste auf das Hilfsfenster verfiligbar ist.

Text- und Schiilertextfenster

Die Texte werden von Autoren erstellt und kénnen von Schiilern als Benutzer nicht bearbeitet
werden. Fiir die Schiiler steht jedoch unter Ansicht > Schiilertext ein eigener Editor zur
Verfiigung, um Notizen anzulegen. Die Bearbeitungsleiste erscheint wenn in das Textfenster
geklickt wird® und verfiigt iiber eine eigene Befehlsleiste, die aus folgenden Schaltflichen
besteht:

2 Ansicht vergroBern/verkleinern;

A Schriftart und -groBe dndern;

A -Schriftfarbe dndern;

o B I U fott kursiv oder unterstrichen schreiben;

As A% Text Hoch-/Tiefstellen;

= Text formatieren (linksbiindig, zentriert, rechtsbiindig, Blocksatz);

3 Diese Funktion steht nur im Autorenmodus zur Verfugung.
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e iZ Aufzihlung;

— Nummerierung;

o B Einzug vergrofBern bzw. verkleinern;

. 53 Symbol einfiigen;

o 'l Bild einfligen;

o % auf Coach Texte/ Schiilertexte, Webdateien oder lokale Dateien zu verweisen

||+| um-
“mr

1. Einleitung

In diesem &bschnitt lernen Sie, wie
Sie ein einfaches grafisches Modell
kanstruieren kénnen.

Gehen Sie van einem einfachen
dynamischen System aus — einer
Badewanne. Die Badewanne ist ein
VWasserbehalter, den das YWasser
durch einen Hahn erreicht und durch
den Ahflusskanal verlasst.

VWeitere Amaeisungen in Konstruktion eines Modells

Abbildung 7. Coach Textfenster

Webseiten-Hilfsfenster
Das Webseiten-Fenster bietet einen einfachen Browser mit eigenen Schaltflichen in der
Werkzeugleiste an:

e & zur vorherigen Seite;

e © zur nichsten Seite;

e i zur Homepage;

e & laden der aktuellen Website stoppen;

e < aktuelle Webseite aktualisieren.

Anwendungsfenster
Abgesehen von den Fenstern gibt es in Coach vier verschiedene, hellblaue
Anwendungsfenster:

Schnittstelle - um Sensoren anzuschlieen.
Programm - um Geréte und Systeme zu kontrollieren.
Modell - fiir dynamische Modelle.

Video - fiir Video-Messungen.

Diese Fenster werden in den Abschnitten Messen, Steuern, Modellbildung und Videoanalyse
dieses Handbuches genau beschrieben. Sie konnen mit den Anwendungs-Schaltflachen in der
Hauptwerkzeugleiste ein- und ausgeschaltet werden.
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Das Anwendungsfenster verschieben und fixieren

e Driicken Sie die <Shift>-Taste. Wahrend Sie diese Taste gedriickt halten, beginnen
Sie, das Fenster zu verschieben. Das Anwendungsfenster verdndert sich zu einem
transparenten Rechteck.

e [st der Mauscursor im transparenten Rechteck an der gewiinschten Stelle plaziert,
lassen Sie die Maus los.

e Um das Fenster zu 16sen, wihlen Sie im Kontextmenii > Werkzeuge ¥ die Option
Fenster herauslosen. Dies kann auch mittels Rechtsklick und auswihlen des Befehls
Fenster herauslosen durchgefiihrt werden.

Hinweis: Entkoppelte Fenster verfiigen iiber kein Kontextmenii. Sie konnen dieses jedoch iiber einen
Rechtsklick auf das Fenster einblenden.

Verwenden der Anzeigen/Bearbeiten — Elemente

Abhingig vom Benutzermodus ist es moglich Anderungen in den Fenstern vorzunechmen. Die
gewlinschten Anderungen konnen tiber folgende Symbole vorgenommen werden:

|E Coach 6 - Physik - U_1_0_GleichmaBig beschl. Bewegung (s-t und v-t).cma

Datei Stark  Ansicht  Einstellungen  Hife

PRI R IOFOIRD-D-0-B-B-2-8-0-2-|0
Aufgabenstellung ¥ [ L] 4

Q AA-B 7 U 4. 88 ElZi=EE @@
Abbildung 8. Elemente Anzeigen/Bearbeiten im Coach Programm (rot gerahmt)

Auswiihlen
e Klicken auf das gewiinschte Symbol. Eine Liste mit allen verfiigbaren Objekten dieses
Typs wird gedftnet.
e Wihlen Sie ein Objekt der Liste.

e Klicken Sie OK. Die Gestalt des Cursors verandert sich und weist auf den
Informationstyp, den Sie gewihlt haben, hin.

e Kilicken Sie in ein Fenster, um das Objekt zu platzieren, oder driicken Sie <Esc>, um
abzubrechen.

Hinweis: Wenn Sie auf den Pfeil neben der Schaltfliche klicken, ist es moglich, Objekte auszuwéhlen,
ohne die Liste zu 6ffnen.

Anzeigefenster erstellen
e Klicken Sie mit der rechten Maustaste in ein leeres Fenster, oder auf die Schaltflache
Werkzeuge. ¥

e Wihlen Sie den gewiinschten Typ. Eine Liste mit allen verfiigbaren Objekten wird
geoftnet.

e Wihlen Sie ein Objekt aus der Liste.

e Kiicken Sie OK, um das Objekt anzuzeigen, oder wihlen Sie Schliel3en oder <Esc>,
um abzubrechen.

- Im Autorenmodus sind weitere Schaltflachen vorhanden um

Schaltflachen aus der Symbolleiste zu entfernen oder hinzuzufiigen.
- Falls beim Anklicken eines Symbols keine Liste gedffnet wird, so wird bereits alles
angezeigt oder es ist nichts in der Liste vorhanden.
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- Falls mehrere Textfelder vorhanden sind, so kann tiber Werkzeuge > nachster Text
bzw. vorheriger Text zwischen den Texten gewéhlt werden. Dies kann auch mit dem
Kurzbefehl <Strg>+<PgUp> bzw. <Strg>+<PgDn> vorgenommen werden.

- Fiir einige Benutzer besteht die Mdglichkeit, den Inhalt eines Coach-Fensters iiber die
Schaltfliche Loschen & zu entfernen. Der Inhalt des Fensters wird dabei nicht
geldscht, sondern nur nicht angezeigt.

Fensterinhalte drucken oder kopieren
Fensterinhalte konnen ausgedruckt oder in die Zwischenablage kopiert werden (diese stehen
damit fiir andere Anwendungen zur Verfligung).

Drucken
e Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das Fenster, das Sie drucken wollen, oder
wihlen Sie im Menii Fenster drucken.
e Klicken Sie auf die Schaltfliche Bildschirm ausdrucken oder verwenden Sie
<Strg>+<P>um den gesamten Bildschirm, wie er gerade angezeigt wird, zu drucken.

Informationen in die Zwischenablage kopieren
e Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das Fenster, dessen Inhalt Sie kopieren
wollen, oder wihlen Sie im Kontextmenii ¥ > Fensterinhalt kopieren.
e Fiigen Sie das Objekt in ein anderes Windowsprogramm ein (Texteditor,
Zeichenprogramm, Tabellenkalkulationen, etc.), indem Sie Einfligen verwenden.
e Texte und Tabellen kdnnen auch mit Ausschneiden (<Strg>+<X>), Kopieren
(<Strg>+<C>) und Einfligen (<Strg>+<V>) in die Zwischenablage kopiert werden.

- Wird ein Diagramm kopiert, so wird dieses immer als Bild exportiert.

- Wird ecine Tabelle iiber ,,Fensterinhalt kopieren* kopiert, so enthélt diese
automatisch zusédtzlich zwei Kopfzellen, in welchen die Messgréfle und deren Einheit
angegeben sind.

- Wird eine Tabelle mittels <Strg>+<C> kopiert, so fehlen diese beiden Zellen.

Hinzufligen, entfernen oder bearbeiten von Anzeigen/Bearbeiten Elementen
Fortgeschrittene Benutzer konnen die Elemente selbst verdndern. Es gibt zusétzliche
Schaltflachen fiir das Erstellen, Bearbeiten und Loschen von Elementen. Um ein Element zu
Offnen, klicken Sie auf die gewiinschte Schaltfldche.

Messgeriit bzw. Messwert
Dieses Fenster bietet nur eine Auswahl von Objekten, die von Coach automatisch erstellt
wurden.
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Diagramm

Neu — ein neues Diagramm erstellen und zur Diagrammliste hinzufigen
Hintergrundgraph — ein leeres Diagramm mit einem Hintergrundgraphen erstellen und zur
Diagrammliste hinzufiigen

Bearbeiten — Das Fenster Diagramm erstellen/bearbeiten wird gedffnet

Entfernen — ausgewihltes Diagramm 16schen

Tabelle

Neu — eine neue Tabelle erstellen und zur Tabellenliste hinzufligen
Tabelle Importieren — eine neue Tabelle mit importierten Daten erstellen und zur
Tabellenliste hinzufiigen

Bearbeiten — Das Fenster Tabelle erstellen/bearbeiten wird gedffnet

Entfernen — die ausgewéhlte Tabelle 16schen

Bild

Hinzufligen — ein neues Bild der Liste hinzufiigen

Titel bearbeiten — den Titel des markierten Bildes bearbeiten
Entfernen — das ausgewahlte Bild 16schen

Video

Video hinzufligen — ein neues Video der Liste hinzufligen

Bilder hinzufligen — ein neues Video aus einer Sequenz von Bildern erstellen und zur Liste
hinzufiigen. Dazu ist es notwendig die Bilder der Sequenz hinzuzufiigen. Beachten Sie dabei,
dass das Programm die Bilder alphabetisch sortiert. Aus diesem Grund ist es empfehlenswert
die Bilder vor Verwendung entsprechend dem Ablauf umzubenennen (Bild01, Bild02, etc.).
Danach kann die Bildfrequenz oder das Zeitintervall zwischen den Bildern eingestellt werden.
Titel bearbeiten — den Titel des Videos bearbeiten

Entfernen — das ausgewéhlte Video 16schen

Webseiten

Hinzufligen — eine neue Webseite der Liste hinzufligen

Aktuelle Seite — die URL (= Webseiten-Adresse) der aktuellen offenen Webseite wird
hinzugefiigt

Bearbeiten — eine Webseitenadresse und dessen Titel bearbeiten

Entfernen — eine ausgewihlte Webseite 16schen

Schiilertext

Neuer Schulertext — einen neuen Schilertext erstellen

Importieren — einen einfachen Text (.txt) oder ein Rich-Text (.rtf) Dokument importieren
und zur Liste hinzufligen

Titel bearbeiten — den Texttitel bearbeiten

Loschen — den ausgewdhlten Text 16schen
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Hinweis: Das Loschen von Listenobjekten kann nicht riickgidngig gemacht werden. Der einzige Weg diese
wieder zu bekommen ist, das Ergebnis (ohne zu speichern!) zu schlieen und nochmals zu starten.

- Die Listenelemente sind alphabetisch geordnet, jedoch besitzen

Zahlen eine hohere Prioritét. Wird also ein System angelegt, so
empfiehlt es sich mit den Zahlen zu beginnen.

- Zur Liste der Webseiten konnen ebenfalls alle Dateien hinzugefiigt werden, welche
mit einem Programm verkniipft sind. (z.B. MS Excel, MS Word) Das Dokument
Offnet sich jedoch in diesem Fall in einem neuen Fenster.

- Hinzugefiigte Dateien werden beim Speichern des Projekts nicht beriicksichtigt — diese
miissen separat im Ordner gespeichert werden.

Daten Ex-/Import

Daten Exportieren

Der direkte Datenexport aus dem Coach Programm ist {iber das Kopieren in die
Zwischenablage moglich. Fortgeschrittenen Benutzern steht auch die Moglichkeit offen die
Daten mittels Tabelle zu {libertragen.

Text in Coach einfiigen
Textstellen konnen durch einfach kopieren (<Strg>+<C>) in die Zwischenablage und

einfiigen (<Strg>+<V>) in ein Textfenster (Schiilertext = ") iibertragen werden.

Daten importieren

e Um Daten aus anderen Anwendungen (MS Excel, ASCII Dateien, Webseiten) ins
Coach Programm zu transferieren, miissen Sie folgendermallen vorgehen:

e Kopieren Sie die gewiinschten Daten in die Zwischenablage

e FErstellen Sie eine neue Tabelle

e Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die neue Tabelle und wéhlen Sie
Bearbeiten > Einfligen bzw. <Strg>+<V> aus um die Daten einzufiigen.

e Esist nicht moglich ein Diagramm direkt in Coach zu importieren.

- Daten mit einem anderen Format kénnen tiber

Werkzeuge ¥ > Werte importieren cingefiigt werden.
- Uber Werkzeuge kann ebenfalls ein Diagramm aus den Daten erstellt werden.

Ergebnisse (*cmr)

Ein Coach-Ergebnis ist das Ergebnis einer Schiilerarbeit in einer Aktivitdt. Es besteht aus
allen Elementen einer Aktivitét (z.B. Texte, Bilder, Videos, etc.) und aus Veranderungen der
Schiiler- und Ergebnisdaten, wie z.B. Schiilertexte, Daten und Modelle. Das Arbeiten mit
Ergebnissen ist dem Arbeiten mit Aktivitdten sehr dhnlich.
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Ein Ergebnis iffnen
e Klicken Sie auf Offnen oder die <F3>-Taste. Vergewissern Sie sich, dass das Feld
Dateityp Coach 6 Resultat (*cmr)enthilt.
e Wiihlen Sie die gewiinschte Datei aus. Klicken Sie auf Offnen.

Ein Ergebnis speichern
e Klicken Sie auf Speichern unter... oder die <F2>-Taste.
e Geben Sie den Namen der Ergebnisdatei ein. Klicken Sie auf Speichern.

Ein Ergebnis loschen
e Klicken Sie auf Offnen.
e Wibhlen Sie im Fenster die gewlinschte Datei aus. Loschen Sie diese Datei.

Einen Schiilertext als Rich-Text-Datei speichern
e Schiilertexte konnen als separate Dateien im RTF- oder TXT-Format gespeichert
werden.

e Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das Schiilertexte-Fenster und wahlen Sie im
Kontextmenii Speichern als Datei...

e Waibhlen Sie einen Datentyp aus und geben Sie einen Dateinamen ein.
e Klicken Sie auf Speichern.

Diagramme und Tabellen in Coach

Einleitung

Diagramme und Tabellen konnen bis zu 8 Datenreihen (Spalten) haben (C1 ... C8) und
werden verwendet, um gemessene Daten anzuzeigen. Sie sind voneinander abhingig und
haben mehrere gleiche Einstellungen (auch Namen).

Ein Standarddiagramm wird automatisch erstellt:

1. Wenn ein Sensor am Interface aktiviert wird. Dabei wird die Zeit (t) auf der x-Achse
und der Messwert des Sensors auf der y-Achse aufgetragen. Fiir aktivititsbasierte
Messungen ersetzt eine fortlaufende Nummer die Zeit auf der x-Achse.

2. Sobald im Videofenster - Werkzeug > Als Diagramm anzeigen im Kontextmenii
ausgewahlt wird.

3. Wenn ein Variablensymbol im Modellfenster mit der rechten Maustaste geklickt wird
und die Option als Diagramm anzeigen gewéhlt wird. Die unabhingige Variable
wird dabei auf der x-Achse, die abhédngige auf der y-Achse aufgetragen.

O R 11
| i ] |
63 s ] |

Abbildung 9. Standarddiagramm (links) und Standardtabelle (rechts) eines Temperatursensors
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Messdaten ablesen

Wihlen Sie im Kontextmenii die Option Werte ablesen aus und klicken Sie in das
Diagramm. Nun konnen Sie das angezeigte Fadenkreuz mittels Maus oder Pfeiltasten entlang
der Funktion bewegen. Die Werte der aktuellen Position werden dabei rechts oben (in der
Ecke) angezeigt oder in der dazugehorigen Tabelle (sofern diese auch angezeigt wird) blau
unterlegt. Klicken Sie im Kontextmenii auf Werte ablesen beenden wenn Sie diese Option
beenden mochten. Befinden sich dabei mehrere Graphen im Diagramm, so bewegt sich das
Fadenkreuz nur entlang des ersten Graphs. Jedoch werden die Messpunkte aller Graphen
rechts oben im Diagrammfenster angezeigt.

Wird ein Punkt auBerhalb des Graphen angeklickt, so markiert das

Fadenkreuz automatisch den Punkt des Graphen der den

selben x-Wert hat.

Wird mit <Alt>+<Klick> in das Diagramm geklickt, so wéhlt das Programm den
nichstgelegenen Punkt aus und positioniert auf diesem das Fadenkreuz.

Die Auswahlfunktion beschrinkt sich auf den sichtbaren Teil des Diagramms. Wird
ein Punkt gewéhlt der auBerhalb des Bereichs liegt, so muss zuerst das Diagramm
angepasst werden.

Wird beim Auswihlen eines Messpunktes die <Strg> Taste gedriickt, so kann jeder
beliebige Punkt ausgewihlt werden. Diese Funktion kann dazu genutzt werden um bei
uniibersichtlichen Graphen Werte abzuschétzen, bzw. bei kleinen Datensédtzen Werte
zu extrapolieren.

Wird das Diagramm in die Zwischenablage kopiert oder gedruckt, so wird der
markierte Wert ebenfalls angezeigt.

Um die markierten Koordinaten zu sichern, miissen diese in ein separates Textfenster
eingegeben oder aufgeschrieben werden. Es ist nicht mdglich die Daten durch
markieren zu speichern.

Messreihen l6schen

Um alle Daten in einem Diagramm/einer Tabelle zu 16schen, wihlen Sie aus dem
Kontextmenii die Option alle Werte entfernen aus. Alle Werte des Diagramms und der
Tabelle werden geloscht. Um éltere Messdaten zu 16schen, wihlen Sie Hintergrundgraph
entfernen > VVorherige Durchlaufe.

Durch klicken von <Shift> + & oder <Shift> + <F9> konnen
Sie alle Daten 16schen und sofort mit einer neuen Messung beginnen.

Erhalten bestehender Messwerte

In der Standardeinstellung des Coach Programms werden bei jeder neuen Messung die bereits
vorhandenen Graphen grau eingefarbt und iiberschrieben. Dabei werden maximal 4 bereits
aufgenommene Graphen angezeigt. Uber die Option Spalte kopieren im Kontextmenii ist es
moglich bereits durchgefiihrte Messungen aktiv zu halten:
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Kopieren einer Spalte

Klicken Sie nach der Messung mit der rechten Maustaste in das Diagramm.
Waihlen Sie Spalte kopieren aus

Ein Untermenti mit allen Messgrof3en 6ffnet sich

Wihlen Sie die zu kopierende Einheit aus

Die Spalte mit der ausgewéhlten Messgréf3e wird in die erste leere Spalte der Tabelle kopiert
(mit Datenbereich manuelle Eingabe). Wéhrend der ndchsten Messung ist dieser Datensatz im
Hintergrund eingezeichnet. Wenn die Tabelle voll ist (8 Spalten), so steht diese Option im
Menii nicht mehr zur Verfiigung.

Diagramm- bzw. Tabelleneigenschaften
Erstellung eines neuen (leeren) Diagramms/einer neuen (leeren) Tabelle

Klicken Sie auf die Diagramm/Tabelle Schaltflache und danach auf Neu oder klicken
Sie auf den Pfeil neben der der Schaltfliche und wahlen Sie Neu hinzuftigen.

Das Erstellen/Bearbeiten-Fenster wird fiir ein leeres Diagramm/eine leere Tabelle
geoffnet. Fiigen Sie die Diagramm/Tabellen-Einstellungen ein.

Bearbeiten eines Diagramms/einer Tabelle

Klicken Sie im Kontextmenii ¥ auf Diagramm/Tabelle einfligen/bearbeiten,

auf die Schaltflache Diagramm/Tabelle oder mit der rechten Maustaste in ein leeres
Fenster klicken und Tabelle anzeigen auswihlen. Wihlen Sie dann ein
Diagramm/eine Tabelle aus der Liste aus.

Das Einfiigen/Bearbeiten Fenster der ausgewéhlten Tabelle/des ausgewihlten
Diagramms 6ffnet sich. Bearbeiten Sie die Diagramm/Tabellen Einstellungen.

Hinzufiigen eines Graphen zu einem bestehenden Diagramm oder einer Spalte zu einer
bestehenden Tabelle

Im Einfiigen/Bearbeiten-Fenster eines Diagramms/einer Tabelle wihlen Sie tiber
Bearbeiten einen Bereich von C1 bis C8 aus, dessen Datenquelle auf Leer gesetzt
ist. In einem existierendem Diagramm/einer Tabelle wird C3 oft als erstes leeres
Datenfeld benutzt.

Wihlen Sie eine Datenquelle (Variable oder Formel) aus der Drop-Down-Liste.
Geben Sie die Einstellungen der Spalten ein oder dndern Sie diese (Optionen sind
abhingig davon ob Sie Daten zum Diagramm oder zur Tabelle hinzufiigen), z.B. die
Grofle, Einheit, Min., Max. und Kommastellen.

Klicken Sie OK um zu bestitigen (der neue Datenbereich erscheinen automatisch im
Diagramm/in der Tabelle), oder wihlen Sie Abbruch um das Fenster ohne
Anderungen zu schlieBen.

Das Erstellen/Bearbeiten-Fenster

Die hier beschriebenen Moglichkeiten stehen - abhingig vom Benutzermodus — nicht allen
Anwendern zur Verfiigung. Die Einfiigen/Bearbeiten Fenster bestehen aus 2 Bereichen.
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Der obere Bereich Diagramm/Tabelle (enthédlt Namen und verschiedene Grundeinstellungen)
und der untere Bereich (Spalte(n)) Teil, welcher die jeweiligen Einstellungen fiir die
Datenbereiche enthélt. Dieser Teil unterscheidet sich zwischen Diagramm und Tabelle jedoch
nur geringfligig:

e Im Erstellen/Bearbeiten Fenster, kann den
Datenbereichen Achsen zugewiesen Nams: [Ein 1: Terpersa
Werden. Des Welteren gibt es noch die IS]G‘\IIemelzzsichnen [ Achzen gleich skaliert

. . . . . . . . palte: _
Moglichkeit Gitternetzlinien einzeichnen Spabe: BIC2 C3 o C5 C6 (7 (6
. . . Datenguelle: | Stoppubr -
zu lassen und die Skalierungen zu dndern. ek @ Wasgree O servescntiks
O Unsichtbar ©) Senkrecht rechts
e Fiir eine Tabelle besteht die Moglichkeit Grae: |
1 1 . Einheit: |5
sich die Nummern (Messnummer) bzw. die | = o
Spaltenbuchstaben anzeigen zu lassen.

Abbildung 10. Das Erstellen/Bearbeiten Fenster

Name

Ein Standarddiagramm/eine Standardtabelle erhélt automatisch den Namen des Ein-
/Ausgangs und deren angeschlossener Sensoren. Dieser kann jedoch bei Bedarf verdndert
werden. Fiir ein neues Diagramm/eine neue Tabelle miissen Sie den Namen selbst vergeben.
Der Name des entsprechenden Diagramms und der Tabelle ist derselbe, dndern Sie jedoch den
Namen des Diagramms, so d@ndert sich der auch der Name der Tabelle — und umgekehrt.

Gitternetz zeichnen (nur bei Diagrammen)
Wenn die Option markiert ist, wird das Gitternetz im Diagramm angezeigt.

Achsen gleich skaliert (nur bei Diagrammen)
Wenn die Option aktiviert ist, werden die Horizontale- und Vertikalachsen im Diagramm
gleich groB skaliert.

Zeilennummer zeigen und Buchstaben anzeigen (nur bei Tabellen)
Wenn die Option aktiviert ist, werden die Zeilennummer bzw. der Buchstabe (C1, C2, etc.) in
der Tabelle angezeigt. Der Zeilenindex ist im Standardmodus eingestellt.

Zuordnung — Spalte

Jedes Diagramm/jede Tabelle hat bis zu 8 mogliche Datenbereiche (die Spalten einer
Tabelle), beschriftet mit C1 ... C8. Klicken Sie auf einen der Bereiche, um ihn auszuwéhlen.
Die Einstellungen dafiir werden dann im unteren Teil des Fensters angezeigt.

Datenquelle

Waihlen Sie eine Datenquelle fiir die Spalten aus (z.B. Abb. 11 —das Thermometer wird der
Datenbereichsspalte C1 zugeordnet). Datenquellen konnen angeschlossene Sensoren, manuell
eingegebene Werte, Variablen und Formeln sein.
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Achse (nur bei Diagrammen)

Waagrecht Der Datenbereich wird entlang der x-Achse angezeigt. In einem
Standarddiagramm/einer Standardtabelle wird C1 (die Stoppuhr ( = Zeit)) dieser
Achse zugewiesen. Nur ein Datenbereich kann der horizontalen Achse eines
Diagramms zugewiesen werden. Wird ein neuer Datenbereich fiir diese Achse
gewdhlt, so wird der vorhergehende auf unsichtbar geschaltet.

Senkrecht  Der Datenbereich wird entlang der y-Achse (links) angezeigt. In einem
links Standarddiagramm/einer Standardtabelle ist C2 dieser Achse zugewiesen.

Senkrecht  Der Datenbereich wird entlang der y-Achse (rechts) angezeigt. Der Mal3stab
rechts dieser Achse ist vollstindig unabhéngig von der ersten vertikalen Achse und wird
automatisch — unabhingig von der ersten vertikalen Achse — neu skaliert.

Unsichtbar Der Datenbereich wird nicht angezeigt. Diese Option ist niitzlich, wenn die Daten
nur als Quelle fiir eine Formel verwendet werden, aber nicht im Diagramm/in der
Tabelle angezeigt werden sollen.

GroBe
Der Groflenname der Daten im aktuellen Datenbereich sollte einzigartig im Diagramm/in der
Tabelle sein. Er wird auch als Variablenname in Formeln verwendet.

Einheit
Die Einheit der GroBe (Daten im aktiven Datenbereich).

Kommastellen
Eine lokale Diagramm/Tabellen-Einstellung im aktiven Datenbereich. Diese Anzahl der
Kommastellen wird entlang der Achsen angezeigt.

Min. (nur bei Diagrammen)
Der kleinste Wert entlang der angegebenen Achse im Diagramm fiir den aktiven
Datenbereich.

Max. (nur bei Diagrammen)
Der grof3ite Wert entlang der angegebenen Achse im Diagramm fiir den aktiven Datenbereich.
Hinweis: Die Messdauer ist von den eingestellten Messeinstellungen abhéngig und nicht vom
Maximalwert der Zeitachse.

Datenquellentypen &Leeri

Farrmel

Der Datenquellentyp (Im Diagramm/Tabelle Zellernummer

Aguidistante D aten

o pes . . Wariable:
einfiigen/bearbeiten Fenster) bestimmt den Typ der h ks

Daten, die dem Datenbereich zugewiesen werden \/oliahle: PRhording:ate
: Wariable: U
(entsprechend der Diagrammachsen oder der i

Tabellenzeilen). Folgende Typen sind verfiigbar: Vi

Wariable: Im
ariable: dt

Abbildung 11. Liste der Datenquellentypen
fiir einen Datenbereich
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Leer

Ein Datenbereich ohne Verbindung (Standardeinstellung). Ist die Datenquelle auf Leer
eingestellt, werden Daten aus dem Diagramm/aus der Tabelle geldscht. Stoppuhr (Zeit) sowie
variable Daten stehen nach wie vor in anderen Datenbereichen zur Verfiigung. Berechnete
Daten (aus Formeln) und selbst eingetippte Daten gehen verloren, wenn die Datenquelle auf
Leer gesetzt wird.

Manuelle Eingabe

Wihlen Sie diese Datenquelle, wenn die Daten direkt in die Zellen einer Zeile geschrieben
werden. Datenbereiche mit wichtigen Daten werden automatisch auf diesen Typ gesetzt.
Manuelle Eingaben werden nicht wéahrend dem Ablaufen geloscht, jedoch werden Sie (mit
denselben Daten) wieder dargestellt.

Formel

Dieser Datenquellentyp wird verwendet, um eine Formel einem Datenbereich zuzuweisen. In
einer Formel konnen Daten, die anderen Datenbereichen desselben Diagramms/derselben
Tabelle zugewiesen sind, als Variable verwendet werden. Datenbereiche mit Formeln werden

automatisch neu berechnet. So erscheinen wéihrend
eines neuen Ablaufens die neu berechneten Werte in N e
Echtzeit. e E fg:; i

Um eine Formel einzugeben verwenden Sie den " ) EQE;E] E:D[Et[']dm]
Formeleditor. Erfahrene Benutzer kénnen die Formeln i ct !

direkt in das Formel-Feld eingeben. gﬁf& Euigm
Klicken Sie auf Konstanten, um eine Konstante der o -
Datenbank mit vordefinierten physikalischen e gt
Konstanten zu wéhlen.

) Abbildung 12. Formeleditor
Zeilennummer

Die Zeilennummer des Datenpunktes in der Tabelle.

Aquidistante Daten

Dieser Datenquellentyp wird verwendet, um automatisch eine Anzahl von dquidistanten
Punkten in dem angegebenen Datenbereich zu erzeugen. Mit der Option Zeilen legen Sie die
Anzahl von Zeilen fest, die generiert werden soll.

Variablen eines Modells
Diese Variablen erscheinen in der Liste automatisch, sobald sie im Modell definiert sind.

Stoppuhr
Die Stoppuhr reprisentiert die Zeitmessung. Normalerweise ist diese mit dem Datenbereich
C1 verknlipft und wird auf der horizontalen Achse aufgetragen.
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Ein- und Ausgange am Interface

Diese Verbindungen sind vom Interface abhingig. Alle verfligbaren Ein- und Ausgénge
werden dabei mit den angeschlossenen Geréten angezeigt. Z.B Ein 2: Schalldruck liefert die
Information, dass ein Schalldrucksensor am Eingang 2 angeschlossen ist und dass der
Messwert in Pascal angegeben wird.

Variablen aus einem Steuerprogramm oder einer Formel
Diese Variablen scheinen automatisch in der Liste auf, nachdem Sie im Steuerprogramm
definiert wurden

Eine Formel erstellen

Formeln kénnen im Coach Programm verwendet werden um Berechnungen in Tabellen oder
Diagrammen vorzunehmen. Dabei konnen die Formeln entweder selbst oder mit Hilfe des
Assistenten eingegeben werden.

Um eine Formel zu erstellen
e Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das Coach-Fenster Diagramm/Tabellen und
wihlen Sie Diagramm/Tabelle einfligen/bearbeiten.
e Waihlen Sie einen leeren Datenbereich aus der Liste aus (C1 ... C8)
e Stellen Sie bei der Datenquelle Formel ein.
e Klicken Sie auf Formel... um den Assistenten zu starten. Abhidngig vom
Benutzerstatus 6ffnet sich dabei der Formelassistent im Schiiler- oder Autorenmodus.

Eine Formel kann auch folgendermafien eingegeben werden:
e Geben Sie die Formel in das Formelfeld von Hand ein (fiir fortgeschrittene Benutzer)
e Geben Sie danach die verwendete Grofe und deren Einheit ein.
Bereits existierende Formeln konnen ebenfalls iiber
die Datenbereichseinstellung ausgewihlt werden.

- Die Formeln werden automatisch berechnet. Nach dem Durchfiihren des Versuchs
erscheinen die berechneten Werte automatisch in der Tabelle/in dem Diagramm.

- Im Formelassistenten sind nur jene Messgrof3en verfiigbar, die auch demselben
Diagramm bzw. der Tabelle zur Verfiigung stehen. Ist es notwendig eine Grofle
einzubinden, die nicht zur Verfiligung steht, so muss diese zuerst zum Datenbereich
hinzugefiigt werden.

- Soll nur das Resultat der Formel im Diagramm aufscheinen, so muss in den
Formeloptionen das Feld ,,unsichtbar* markiert werden.
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Formelassistent (Schiilermodus)

e Geben Sie eine Formel durch anklicken der angezeigten | Formelassistent
GroBen in der Liste ein

e Klicken Sie auf Zahl, um eine Zahl in die —
Formel einzugeben. !sm

e Klicken Sie auf OK um den Formelassistenten
zu schliefen.

Abbildung 13. Formeleditor - Schiilermodus

Formelassistent (Autorenmodus)

e FEine Formel kann durch Auswéhlen von T——
Variablen, Operatoren, Funktionen und
Zahlen erstellt werden it -

e Die Spalte ,,Variablen® enthdlt nur Variablen | fuua EED{[E]] et)
die auch im Datenbereich verwendet werden. ; e Eo

e Fiir Formeln, welche mehr als eine Operation e o
inkludieren, (z.B. In(sin(t))) ist es notwendig i) Do et
mit der Maus in die Eingabezeile zu klicken o e
um die Operation an der gewiinschten Stellen Faee Higant

. Filker(;]

einzugeben.

* Konstanten konnen iiber die Schaltflache Abbildung 14. Formeleditor - Autorenmodus

Konstanten aus einer Liste hinzugefiigt
werden.

- Erstellte Formeln werden automatisch in Echtzeit im Diagramm

berechnet. So kann z.B. bei einer Geschwindigkeitsmessung auch zeitgleich
eine Beschleunigungskurve (nach eingegebener Formel) aufgenommen werden.

Im Coach Programm steht eine Datenbank mit LTy R
Naturkonstanten zur Verfligung welche bei der Swed [wet [einer [piee o]
. . . 1981 w2 Falbeschleunigung auf der Er—
Formeleingabe verwendet werden konnen. Die e N £ =
Datenbank besteht dabei aus folgenden Feldern: : ji;g‘;? m:i'“'"‘ :;b‘;‘ bl
A m" wdberg-Konstante
SymbOI, Wert’ Einheit & GrofBe. K 1.38088E 23 JE Boltzmanr+Konstante
N 6.02214E23 mol™1 Avogadio-Fanstante
sigma B.EFOS1E-08 W24 Stefan-B oltzmann-Konstante
Einfiigen einer Konstanten in eine Formel: E EEZ;B;”; J"‘ :k“th‘k‘ :
e Klicken Sie auf die Schaltflache Konstanten C 2997924560 [ Vakuumlichtgsschwindigkelt
epsilon_0 2.85419E-12 F*m™1 Elektizche Feldkonstante
e Markieren Sie die gewiinschte Konstante und | beea W23 CoubmbKansants
klicken Sie anschlieBend auf Ubernehmen. i Wik
&l o - : 5

Abbildung 15. Naturkonstanten-Datenbank

31/156



Spezifische Diagrammoptionen

Einleitung

Ein Diagramm wird verwendet um Daten aus z.B. Sensoren- oder Videomessungen graphisch
darzustellen. Ein Diagramm kann mehrere Graphen enthalten, welche in verschiedenen
Farben angezeigt werden. Die meisten hier beschrieben Optionen stehen {iber das
Kontextmenii ¥ (Werkzeuge) zur Verfiigung. Einige Optionen stehen allerdings nur zur
Verfiigung, wenn Datenpunkte vorhanden sind.

Diagrammeigenschaften

Die Diagrammeigenschaften bestimmen, wie der Graph im Diagramm angezeigt wird. Jeder
Graph hat dabei einen eigenen Stil. Sie konnen die Einstellungen fiir Gitternetz, Farben,
Symbole und Datenquellentypen mit der Option Diagrammeigenschaften im Kontextmenii
verandern. Sie konnen Anmerkungen mit der Option Anmerkung hinzufiigen einfiigen.

Dagrammeigenschaften
Driagrarnrn

[ Gitternetz zeichnen

Spalte:
Farbe: Symbal:

Typ:
| | Linie

Linienbreite:

b

ok

Abbruch

Abbildung 16.
Diagrammeigenschaften - Fenster

| v | [keine)
Hilie

! bl

Gitternet zeichnen
e Markieren bzw. entfernen Sie die Markierung in der Box, um die Gitternetzlinien
ein/auszuschalten. Die Einstellungen in der Spalte-Box betreffen jeden Graph
individuell, da jeder Graph einen eigenen Datenbereich hat.
e Wihlen Sie im Datenbereich (C1 ... C8) jenen Graph aus, den Sie verdndern mochten.

Farbe
Die Farbe betrifft die Markierungen sowie die Farbe des Graphen. Wihlen Sie die
gewlinschte Farbe iiber das Aktionsmenii aus und klicken Sie auf OK.

Symbol
Ein Symbol wird verwendet um einen individuellen Datenpunkt zu kennzeichnen.
e Wihlen Sie ein Symbol aus der Liste (Keine, Kreuz, Punkt oder Quadrat)
e Wird als Symbol Punkt und Verbindung der Punkte iiber eine Linie eingestellt, so sind
die Punkte nicht sichtbar. Diese werden von der Linie verdeckt werden. Dies kann
auch bei anderen Symbolen passieren, wenn die Linienbreite dicker eingestellt wird.

Typ
Uber die Einstellung Typ kann festgelegt werden, ob und wie die Datenpunkte miteinander

verbunden werden sollen. Wird eine Linie als Verbindung gewihlt, so sind alle Punkte tiber
eine Linie verbunden. Beim Histogramm hingegen sind alle Datenpunkte iiber eine vertikale
Linie mit der x-Achse verbunden.
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Linienbreite
Uber das Aktionsmenii konnen Sie aus 5 verschiedenen Linienbreiten wihlen. Diese wird nur
dargestellt, wenn unter Typ auch Linie eingestellt wurde.

Die Eigenschaften des Hintergrundgraphs konnen ebenfalls verdandert

werden. Sobald ein Hintergrundgraph im Diagramm vorhanden ist,

kann im Fenster Diagrammeigenschaften iiber die Zeile Spalte zwischen den Graphen
gewdhlt werden.

Die Eigenschaften der Graphen kdnnen ebenfalls {iber das Menii Diagramm
Einflgen/Bearbeiten veridndert werden. Diese Moglichkeit steht allerdings nicht allen
Benutzern zur Verfligung.

Beispiele verschiedener Diagrammeinstellungen:

d

Zoom

RSN

Symbol = Aus Typ = Linie

Symbol = Aus Typ = Linie (dicker)

Symbol = Kreuz Typ = Linie

Symbol = Quadrat  Typ = Linie

Symbol = Quadrat  Typ = Aus

Symbol = Quadrat ~ Typ = Histogramm

Um Teile eines Diagramms zu vergroBern, wird die Zoom-Funktion verwendet.

Ausschnitt anpassen/Ausschnitt erweitern

Bewegen Sie den Cursor iiber das Diagramm, bis er sich zu einem VergroBerungsglas
verdndert.

Ziehen Sie ein Rechteck auf, um einen gewiinschten Ausschnitt zu vergroBern. Diese
Flache wird auf die Gesamtfldche des Diagramms vergrofBert.

Klicken Sie auf Ausschnitt erweitern * um zum vorherigen Zustand zu gelangen.
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Klicken Sie auf Ausschnitt anpassen., oder wihlen Sie Ausschnitt weiter, um die

horizontale und vertikale Achse zu vergroBBern, sodass alle Graphen angezeigt werden.

Uber den Befehl <Ctrl>+* kann ausschlieBlich in die vertikale

gezoomt werden.

Uber den Befehl <Ctrl>+* wird automatisch das urspriingliche
Diagramm wiederhergestellt.

Wird das Diagramm vergrofBert dargestellt, so stehen Pfeil-Schaltflachen zur Verfligung um
den Ausschnitt entlang den Achsen zu verschieben. Auf diesem Weg konnen andere Bereiche
iiber dieselbe VergrofBerung betrachtet werden.

Graph skizzieren

Mit der Option Skizzieren kdnnen Sie einen
Graphen zeichnen. Diese Option kann fiir UE g

folgende Aktionen verwendet werden:

a0
45L

40f

Um Voraussagen von Messungen zu
zeichnen. Nach dem Abspielen kdnnen
der gezeichnete und der gemessene
Graph verglichen werden. o
Um einen Graph zu zeichnen, der in st
reale Daten umgewandelt werden kann o
und fiir Beispiele als Eingabedaten fiir ost
eine HilfsgrofBe bei ) SN U U VPR VU DU PUUIN UUUIN OUOT S )
Modellbildungsaufgaben.

35k

a0

a1

Abbildung 17. Einen Graphen skizzieren

Einen Graphen skizzieren

Waihlen Sie im Kontextmenii Graph skizzieren.

Zeichnen Sie eine glatte Kurve indem Sie nach rechts ziehen (wenn Sie links ziehen,
verschwindet der Graph wieder) oder klicken Sie einige Punkte an, um einen Punkt-
zu-Punkt-Graphen zu erstellen.

Stoppen Sie die Skizzierung, indem Sie die <Esc>-Taste driicken oder die Option
Skizze beenden wihlen.
Um eine Skizze zu loschen, wihlen Sie SKizze entfernen.

Durch Doppelklicken auf einen Punkt wird der bereits skizzierte Teil

hinter dem Punkt wieder geldscht.

Eine Skizze in eine Tabelle umwandeln

Wihlen Sie die Option Skizze in Tabelle umwandeln im Kontextmenii. Der Cursor
verwandelt sich in eine Tabelle.

Klicken Sie in das Fenster, um die Tabelle anzuzeigen oder driicken Sie <Esc>, um
abzubrechen.

34/156

: 426
lue: 1.45]



Die Anzahl an erstellten Datenpunkten hiangt vom gezeichneten Graph ab:
- Fiir eine Punkt-fiir-Punkt Kurve ist die Anzahl der Daten gleich der durch Klicken
erstellten Punkte,
- Fiir eine gezeichnete Kurve hédngt die Anzahl der Punkte von der

Zeichengeschwindigkeit ab. Je langsamer gezeichnet wird, desto mehr Datenpunkte
werden erstellt.

Anmerkungen platzieren
In einem Diagramm kdnnen iiber das Kontextmenii Anmerkungen hinzugefiigt werden. Diese

Anmerkungen bleiben dann auch im Diagramm erhalten wenn dieses kopiert oder
ausgedruckt wird.

Hinzuftgen einer Anmerkung:

e Wihlen Sie im Kontextmenii >
Anmerkung hinzuflgen.

e Geben Sie den gewlinschten Text im
Feld ein.

e Uber Schriftart konnen Sie den
Text formatieren.

e Kilicken Sie auf OK und verschieben
Sie die Anmerkung an Thren
Bestimmungsort.

Abbildung 18. Anmerkungen in einem Diagramm

Anmerkungen bearbeiten/entfernen

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Anmerkung und wéhlen Sie Anmerkung
bearbeiten bzw. Anmerkung entfernen.
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Hintergrundgraph

Ein Hintergrundgraph wird verwendet, um gespeicherte Daten mit Daten einer Aktivitit
visuell zu vergleichen. Im Gegensatz zu den reguldren Graphen sind die Daten von
Hintergrundgraphen nicht verfiigbar: der Graph wird nur als Bild im Diagramm angezeigt.

Einen Hintergrundgraphen in ein Diagramm importieren

Wihlen Sie Hintergrundgraph importieren... oder klicken Sie auf die Schaltflache
Diagramm und wéhlen Sie Hintergrundgraph (in diesem Fall wird ein neues
Diagramm erstellt, das nur einen Hintergrundgraphen enthélt).

Offnen Sie eine Ergebnisdatei. Das Fenster Hintergrundgraph importieren éffnet

sich.

In dem Bereich Waagrechte Achse

Hintergrundgrafik

wihlen Sie eine Option aus der Drop-
Down-Liste unter Grof3e aus. Wenn
gewlinscht, geben Sie die GroBe und
die Einheit im Beschriftungs-Feld
ein.

Originaldaten:
C:5ProgrammehCMANCoachBSFULL. DENCMA Coach Projects

241
abbruch

D atei:
Zeilen:

Spalte: C1 C2 C3 C4

Gridle: t
Einheit miry
i 1]
[LEES EO

“Waagrechte Achse

Im Bereich Senkrechte Achse wihlen
Sie eine Option aus der Drop-Down-
Liste unter Gra

gewiinscht, geben Sie die Gréfe und
die Einheit im Beschriftungs-Feld

St

»
Tt > |t ~

B ezchriftung:

Senkrechte Achse
Abfluss e

Beschriftung: | Abfluss [1/min]

—igphse: @ links
O rechts
Farbe Symbol

|| [keine]

Tup Liniendicks

| | Linie ~

.
S .

ein.
Waihlen Sie aus, ob die Daten entlang

der linken oder rechten Achse angezeigt/werden sollen.

nster Fintergrundgrafik

Legen Sie Einstellungen fiir den Hintergrundgraphen fest (Farbe, Symbol, Typ,

Liniendicke).

Einen Hintergrundgraphen verschieben oder loschen

Wihlen Sie Hintergrundgraph
verschieben.

Ziehen Sie den Graphen mit der Maus
nach links oder rechts oder mit den
Pfeiltasten fiir Pixelschritte.
Verwenden Sie <Shift>+Pfeiltasten
um in grofBeren Schritten vorzugehen.
Wihlen Sie Hintergrundgraph
fixieren.

Um den Hintergrund zu 16schen,
wihlen Sie Hintergrundgraph

entfernen > Importiert aus.

Al : Volt meter L

time (s)
n - [ L .
[i} 2 4 3 g 10

Abbildung 20. Verschieben des Hintergrundgraphen
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Spezifische Tabellenoptionen

Eine Tabelle wird verwendet um Datenpunkte numerisch in Spalten anzufiihren. Wird eine
Messung gestartet, so werden die Messwerte in der Tabelle erfasst. Wird eine neue Messung
begonnen, so werden die alten Daten stets iiberschrieben. Eine Tabelle kann aus maximal 8
Spalten und 250 000 Datenzeilen bestehen. Die meisten Optionen stehen {iber das
Kontextmenii oder iiber einen Rechtsklick in das Tabellenfenster zur Verfligung.

Zeilen

Uber die Option Zeilen im Kontextmenii 6ffnet sich ein Untermenii {iber welches Ihnen drei

Moglichkeiten zur Verfiigung stehen:

Sortieren

Uber diese Funktion konnen die Zeilen einer Tabelle auf-
oder absteigend sortiert werden. Im Feld in Bezug auf
muss dabei die Referenzspalte angegeben werden, anhand
welcher die anderen Spalten sortiert werden.

Einfiigen

Mit dieser Option konnen Sie eine beliebige Anzahl an
leeren Zeilen an einer gewiinschten Stelle einfiigen.
Klicken Sie dafiir an die Stelle wo die Zeilen eingefiigt
werden sollen und wahlen Sie Zeilen > Einfligen aus dem
Kontextmenii. Geben Sie im Fenster anschlielend die erste
und die letzte Zeile ein (ist bereits automatisch

angegeben) und klicken Sie auf OK.

Zeilen sortieren

in Bezug auf; |1

(#) Aufsteigend () Absteigend

Abbildung 21. Fenster Zeilen sortieren

Zeilen einfiigen

Erste Zeile: |4 1.207

Letzte Zeile: |4 4493737

[ ok || abbueh

Abbildung 22. Fenster Zeilen einfligen
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Entfernen

Klicken Sie auf die zu entfernende Reihe und wihlen Sie
im Kontextmeni Zeilen > Entfernen aus. Wihlen Sie

anschliefBend die erste und die letzte Zeile aus. Falls
gewiinscht kdnnen Sie iiber die Option Schritt einstellen, Letete Zeke: |
dass im Loschbereich manche Zeilen erhalten bleiben Selnile |

(siehe Beispiel unten). Markieren Sie danach Zeilen ©Zelen entfemen O Zelen behaten

Zeilen entfernen

Erste Zeile: B

entfernen bzw. Zeilen behalten (Loschen aller anderen Abbildung 23. Fenster Zeilen entfernen
Zeilen) und klicken Sie OK: A
Beispiele:

- Schritt = 1 / Zeilen entfernen — Alle markierten Zeilen werden geldscht.
- Schritt = 1 / Zeilen behalten — Alle nicht markierten Zeilen werden geldscht. —]
- Schritt =2 / Zeilen entfernen — Alle ungeraden Zeilen werden geldscht.
Zeilen behalten jede zweite Zeile geldscht.
- Schritt = 3 / Zeilen 16schen — Jede dritte Zeile wird geldscht.
Zeilen behalten wird jede dritte Zeile behalten und der Rest geldscht.

Daten importieren/exportieren

Tabelle auswihien &

Daten in eine neue Tabelle importieren —— —
e Klicken Sie auf die gelbe Schaltfliche Tabelle = =

&~ und wihlen Sie Tabelle importieren.
o Wihlen Sie die Quelle, von der die Daten

importiert werden sollen. o
e Fiir Coach Ergebnis-Dateien erscheint das i
I——
Ergebnis Fenster. Wihlen Sie eine Ergebnis- Abbildung 24. Fenster Tabelle auswiihlen
Datei aus.

e Fiir Text- und DIF-Dateien legen Sie zuerst eine Dateistruktur fest und fahren Sie
dann mit dem Daten importieren Fenster fort.
e Platzieren Sie die Tabelle in einem Coach-Fenster.

Importierte Daten zu einer bestehenden Tabelle hinzufiigen
e Wibhlen Sie im Kontextmenii Werte importieren.
e Waihlen Sie die Quelle, von der die Daten importiert werden sollen.
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Das Fenster Datenstruktur

Uber dieses Fenster ist es moglich die Parameter einzustellen um die Daten der Textdatei
richtig importieren zu kdnnen.

Datenstruktur

[rateiformat
Dater: C:APragrammeiCHAMCoachBhT estdokument bt
Dezimaltrennzeichen: [ ._-v. Testmarkierung; [n | % Ahbruch
1000er-Trennzeichen: [ ..-v.

Zellen importieren
Impaortieren won Zeile 1 biz Zeile L]
[ mit Grifenbezeichungsn [] mit Eimheiten

Spalten trennen durch
Tab ] 5emikolon [ Komma [] Leertaste
[] Andere [ lgnoriere unmittelbar folgende Trennzeichen

Dateiformat
Dezimaltrennzeichen
1000er-Trennzeichen

Abbildung 25. Das Fenster Datenstruktur

Informationen iiber die Formatierung der Daten
Trennsymbol der Dezimalstellen auswéhlen
Trennsymbol der 1000er Stelle auswéhlen

Bestimmte Zeilen zu importieren
Trennsymbol der Spalten einstellen

Zeilen importieren
Spalten trennen durch

Falls die Tabellenwerte als Textdatei exportiert wurden und bei einem anderen Experiment
importiert werden sollen, so vergessen Sie nicht Semikolon als Trennzeichen bzw. die Felder
mit Grollenbezeichnungen und mit Einheiten beim Importieren einzustellen. Weiters
besteht die Moglichkeit, Daten aus einer DIF-Datei zu importieren. Die dabei zu titigenden

Einstellungen verlaufen sind analog der Textdatei durchzufiihren.

DIF -Datei-Struktur definieren
D atereinstellungen
Dater; C:hProgrammeh ChaNCoachBhDIF-Test. dif
Dezimaltrennzeichen: | | v 1000er-Trennzeichen: | . v Abbruch
F.opfzelen
[ mit Grikenbezeichhungen [ mit Einheiter

Abbildung 26. DIF-Daten importieren Fenster
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Das Fenster Daten importieren

Im Bereich Importieren als wéhlen

. . Daten importieren B3
Sie jene Spalte (C1 ... C8) aus, in Drigaidaton &
welche die Spalte des ga.tlei: g:B\Programme\CMA\CoachB\Testdokumentl\i.txt _DK

. . . . eilen:
Originaldokumentes importiert spate: B2
werden soll. Bei keiner Auswahl wird Giohe:  Manuel
. . . Einheit:
automatisch die erste freie Spalte T
ausgewdhlt. Maw 25
Falls erforderlich, geben Sie die e o -
entsprechende Grofe, Einheit und Grdhe: t -
Dezimalstellen ein. | Einheit R
Wiederholen Sie diese Schritte fiir ommastete® 2
alle Spalten des Originaldokuments. Importbersich
Wenn Sie eine Spalte nicht R 1 !
importieren wollen, wihlen Sie Letdezalc: 2%
Ke| ne Schnttweite: 1
() Auzwahl impartisren (®) Karnplement impartieren
Bereich Importieren legen Sie den

S ) ’ ) Abbildung 27. Daten importieren Fenster
Zeilenindex (eine Einstellung fiir alle

Spalten) fiir den zu importierenden

Bereich fest. Falls notwendig, &ndern Sie den ersten und letzten Zeilenindex.
Wenn gewiinscht kann die Schrittweite der zu importierenden Zeilen festgelegt
werden. Die Schrittweite bestimmt die Anzahl der Zeilen, die wihrend des
Importierens der ausgewihlten Zeilen ausgelassen werden.

Wihlen Sie entweder Auswahl importieren (die ausgewéhlten Zeilen werden
importiert) oder Komplement importieren (die nicht ausgewahlten Zeilen werden
importiert) und klicken Sie OK.

Exportieren als Text- oder DIF-Datei

Wihlen Sie im Kontextmenii Werte exportieren und wihlen Sie dann Textdatei
oder DIF Datei.

Legen Sie die Einstellungen fest und speichern Sie die Datei. Alle Werte der Tabelle
werden exportiert.

Es ist oft einfacher, Dateien mit Kopieren und Einfligen zu exportieren. Verwenden
Sie diese Optionen, wenn Sie eine Auswahl der Tabelle exportieren wollen.

Dateistruktur festlegen X |
D ateieinstelungen
Dezimaltrennzeicher: | . w
Abbch
Fopfzeilzn
it Grfen mit Einheiten
Spalten trennen durch:
) Tab =) Semikalon () Komma () Leerzeichen

Abbildung 28. Daten exportieren
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Messen

41/156



Einleitung

Die Messfunktion von Coach kann verwendet werden um Daten tiber Sensoren aufzunehmen,
bzw. um Prozesse zu verfolgen und analysieren. Der Sensor liefert ein Spannungssignal,
welches danach im Programm in einen Messwert umgerechnet wird. Coach nimmt nach
Driicken des griinen Start-Knopfes ganze Messverldaufe bzw. Messserien auf. In den meisten
Beispielen wird eine Zeitbasierte Messung durchgefiihrt — d.h. stoppt das Programm die
Datenaufnahme nach einer gewissen (voreingestellten) Zeit automatisch. Weiters kann
ebenfalls eine aktionsbasierte Messung durchgefiihrt werden. Dabei wird bei jeder Aktion ein
neuer Messwert aufgenommen. Bei der manuellen Messung hingegen wird bei jeder
Messwertaufnahme der Aufnahmeknopf separat betétigt. Wahrend der Messung konnen die
erhaltenen Daten als Graph, Tabelle oder Messwert angezeigt bzw. verfolgt werden.

Die Anzeige , Interface/Schnittstelle”
Um ein Bild des verwendeten Interfaces im Coach-Fenster anzuzeigen klicken Sie auf die

Schaltflache @ schnittstelle. In dem Fenster erscheint nun ein Bild des Interfaces mit allen
Anschliissen und angeschlossenen Sensoren. An den Seiten des Fensters konnen die Sensoren
(links) bzw. Steuerungselemente (rechts - Aktuatoren) angezeigt werden. Um einen
angeschlossenen Sensor zu aktivieren muss lediglich das Sensorsymbol mit der Maus auf das

Interface gezogen werden. Richtig platziert, erscheint der Messwert des Sensors direkt am
Bild des Interfaces.

B/ CMA CoachLab 11/11+ N =)<
« @ oF i =
abstand || M (diff) summer || heizung
®e LI { i
g+ ek spule ||| mefaray
e oyl
| @2 = £ e 17});7{
a q 5 fampe | schaier
ad ®C S
« @ | 247 o Coschiah | =
bEw-Us gl — &0 schiittm | | lampe
& d" 'E% - & || oF
| elektr | | fluss 2 o4 |I$V miatar
£ 5ol foto 41 v & 2 q(((?
luttcirke | | 2 o LYY schrtim | | spule
e —‘-__ I |
blutdrk gahls =tmmer | | relay
@0 |02 o
Gls b oEs sum 3y - motor

B @ IESN ()

elelelo)

Abbildung 30. Darstellung von ULAB (links), €Lab (Mitte) und €Sense (rechts) im Fenster
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Kommunikation zwischen Computer und Interface

Fiir existierende Messaktivititen, ist das Schnittstelle Fenster bereits vorkonfiguriert. Das
Interface wird beim Laden der Aktivitits-/Resultatsdatei initialisiert. Falls Coach nicht in der

Lage ist eine Verbindung mit dem Interface herzustellen wird folgendes Textfeld angezeigt
werden:

CMA CoachLab I/11+

Kann die Hardware der Schnittstelle 'CMA Coachlab I+ nicht initialisieren.
,u-/ ‘Wahlen Sie [Ignorieren], um ohne Hardware Fortzufabren, oder [Andere wersuchen], um eine andere Schrittstelle auszuprobieren,

[ Abbrechen H ‘Wiederholen H Ignarieren ‘[Andere versuchen]

Abbildung 31. Fehlerfenster bei Verbindungsproblemen (Beispiel)

Das Verbindungsproblem kann folgende Ursachen haben:

Das Beispiel ist fiir ein anderes Interface als das verwendete konzipiert.
Es ist kein Interface am Computer angeschlossen.

Es besteht ein Kommunikationsproblem zwischen Interface und Computer.

Das Textfenster verfiligt iiber mehrere Schaltflichen, welche im Einzelnen folgende
Funktionen haben:

Abbrechen — Die Aktivitdt/das Resultat wird nicht ge6ffnet
Wiederholen — Erneuter Verbindungsversuch

Ignorieren — Die Aktivitdt/das Resultat wird gedffnet und das Interface wird
deaktiviert

Andere versuchen — Sie konnen aus einer Liste an alternativen Interfaces wahlen.

Achten Sie stets darauf ob es sich bei dem tatsidchlich angeschlossenen Interface auch um
jenes handelt, mit dem Coach eine Verbindung herstellen will.

Ist der Name des Interfaces mit dem das Programm eine Verbindung herstellen will
nicht der Name des verwendeten Interfaces, klicken Sie auf Andere versuchen und
stellen Sie das verwendete Interface manuell ein. Fehlt die Schaltfliche Andere
versuchen, so klicken Sie auf Ignorieren und é@ndern Sie danach im Coach-Fenster
das Interface.

Schligt der Verbindungsversuch trotz richtigen Namens fehl, so kann dies an einem
anderen Kommunikationsproblem liegen. Schalten sie das Interface aus und ein.
Versuchen Sie erneut eine Verbindung iiber Wiederholen aufzubauen. Funktioniert
die Verbindung danach noch immer nicht, priifen Sie die Treibereinstellungen des
Interfaces (z.B. ist der Anschluss richtig eingestellt — parallel bzw. seriell).

Bei langeren Wartepausen zwischen den Messungen kann es vorkommen, dass der Sensor
nicht mehr auf das Klicken des Start Knopfes reagiert — in solchen Féllen muss das Interface
ebenfalls erneut verbunden werden.
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Neustart des Interfaces

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Interface und wihlen Sie Hardware

zuricksetzen.

Hilft dies nicht, so schalten Sie das Interface manuell aus und wieder ein (Ab- und erneutes

Anstecken der Stromverbindung) und klicken Sie danach erneut auf die Schaltfldche

Hardware zuricksetzen.

Hilft dies auch nicht, so schlieen Sie die Aktivitdt in Coach und 6ffnen Sie diese erneut.

Ebenso ist es moglich ein alternatives Interface zu wéhlen. Dies kann durch Rechtsklicken auf
das Interface in Coach geschehen. Dabei 6ffnet sich ein Menii in welchem ein alternatives
Interface ausgewdhlt werden kann. Steht diese Option nicht zur Verfiigung, so wurde diese

des Beispiels der Ubung nicht aktiviert.

- Es kann vorkommen, dass ein alternatives Interface nicht alle Sensoren

und Steuerungselemente unterstiitzt. Ist dies der Fall, so werden Sie
vom Programm darauf hingewiesen.

Andern des Interfaces

- Klicken Sie auf Einstellungen > Aktivitat einrichten...
- Wihlen Sie nun im Fenster ein anderes Interface aus.

Die angeschlossenen Sensoren und

Steuerungselemente werden danach automatisch
vom Programm an die dquivalenten Positionen
des Interfaces zugewiesen. Dies kann natiirlich
nur dann erfolgen wenn die Sensoren mit dem

neuen Interface auch kompatibel sind.

Einstellungen fiir Aktivitaten
Tup Aktvitat | Benutzerguppe || Erveitert
Typ Akbivitat
(® Messung Abbruch
) Steuem
[T mit einem Programm
Schrittstelle: | CMA Coachlab I141+

Abbildung 32. Das Fenster Aktivitdt einrichten

Das Andern des Interfaces kann auch bereits existierende Resultate betreffen. Aus diesem
Grund ist das Speichern der Ergebnisse vor dem Andern des Interfaces sehr zu empfehlen.
Das Auswihlen von ,,Keine Schnittstelle® kann verwendet werden um vom Aktivitdtsmodus

in den Datenmodus zu gelangen.
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Sensoren

Sensorsymbole
Ein Sensorsymbol ist ein kleines Bild, welches den Sensor

4

repréisentiert. Informationen iiber den Sensor werden %
angezeigt, sobald der Mauszeiger iiber dem Bild platziert wird. ik
Die sich dabei 6ffnende Textzeile zeigt Ihnen den e

“
a
=
=
fn S

Sensornamen, die Artikelnummer und Marke sowie den
Messbereich an.

2l

Gasdruck (023 (CMA) (0..700kPa)

G

Abbildung 33. Sensorinformationen
Handhabung der Sensorsymbole

In einer Aktivitdt konnen die Sensorsymbole entweder am linken Bildrand oder auf dem
Interface platziert werden. Kann ein Sensorsymbol nicht bewegt bzw. verschoben werden, so
kann es sein dass dieses gesperrt ist oder bereits vom Interface automatisch erkannt wurde. Ist
dies der Fall, so ist das Bild orange anstelle von griin bzw. erscheint keine Hand beim
Platzieren des Cursors auf dem Bild.

Platzieren eines Sensorsymbols

Klicken Sie auf den gewiinschten Sensor aus der Sensorablage am linken Bildschirmrand und
ziehen Sie diesen auf das Interface. Achten Sie dabei darauf dass Sie das Sensorbild auf
jenem Anschluss platzieren, auf dem der Sensor auch tatsdchlich angeschlossen ist. ,,Springt*
das Sensorsymbol wieder vom Anschlussfeld weg, so ist es nicht mdglich iiber diesen
Eingang eine Verbindung herzustellen.

Ersetzen eines Sensorsymbols
Klicken Sie mit dem Cursor auf das gewiinschte Sensorsymbol und ziehen Sie den Sensor auf
einen bereits vorhandenen Sensor. Dieser wird durch den neuen Sensor ersetzt.

Verschieben eines Sensorsymbols
Klicken Sie auf ein Sensorsymbol das bereits am Interface platziert ist und verschieben Sie es
auf einen anderen Anschluss. Diagramme Tabellen und Messwerte werden automatisch

angepasst.

Hinweis: Bei Verwendung von CoachLab II/II+ ist es nicht moglich einen Zéhler zu verschieben. Um ihn
dennoch auf einen anderen Anschluss zu bewegen ist es notwendig den Sensor zuerst links wieder auf die
Sensorablage (passiert automatisch beim Verschieben) und anschlieend auf den gewiinschten Anschluss zu
verschieben.

Entfernen eines Sensorsymbols

Klicken Sie auf das Sensorsymbol und ziehen Sie es entweder auf die Sensorsymbolablage
oder ziehen Sie es vom Interface weg und lassen die Maustaste los (Sensorsymbol bewegt
sich automatisch in die Symbolablage).
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Voltmeter und Zahlsymbole

Zwei Sensorsymbole unterscheiden sich von den anderen Symbolen: Das Voltmeter und der
Zihler.

Das Voltmeter F21" misst die am Eingang anliegende Spannung. Zur Auswahl stehen zwei

Voltmetersymbole mit einem Bereich von 0 ... 5 V bzw. -10 ... 10 V zur Verfiigung.
Hinweis: Bei der Verwendung des CMA Adapters 0519 kdnnen nur Spannungen zwischen 0 und 5 V gemessen
werden.

Das Zahlersymbol 8%! zihlt jedes Signal aus jedem Anschluss der Schnittstelle. Die
Zdhleinheit kann dabei {iber einen Riickstellknopf (direkt am Symbol) wieder auf 0 gestellt
werden. Um ein Signal zéhlen zu kdnnen, ist es notwendig, dass der Sensor ein oszillierendes
Signal oder Pulse liefert. Die Zéhlung der Signale erfolgt im Normalfall Taktweise, wobei
iber das Verdndern der Messeinstellungen auch das Messen in einem bestimmten Intervall
bzw. daraus resultierend die Ermittlung einer Frequenz moglich ist.

Bei manchen Interfaces ist es moglich zu definieren ab wann ein Signal ein Puls ist.

Festsetzen eines Schwellenwerts

e Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Zahlsymbol T T T
und wihlen Sie Schwelle festsetzen. R

e Geben Sie den gewiinschten Schwellenwert ein. Diesen ® Autwaits O Abwiits
Wert muss das Signal iiberschreiten um gezéhlt zu werden. Miglicher Eereic:

e Wihlen Sie die Aufwirts, Abwirts, oder Beide um
anzugeben in welche Richtung das Signal den
Schwellenwert iiberschreiten muss. Abbildung 34. Zihlerschwellwert

e Klicken Sie anschlieend auf OK.

[ ok || abbuch |
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Verwendung eines analogen Sensors als Zihler

Uber die CMA Interfaces ist es mdglich analoge Sensoren als Zihler zu definieren. Um
Signale zdhlen zu konnen sollte der Sensor in der Lage zu sein, ein oszillierendes Signal zu
generieren. Die interne Abtastrate des Zéhlers liegt bei 10 kHz, aus diesem Grund kdnnen
keine Frequenzen iiber 10 kHz gemessen werden.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den anterei _
ahlereinstellungen

Ziahler und wihlen Sie Als Zahler benutzen Schwaliweit 2ur Ausisung

Geben Sie den Schwellenwert ein

d

. . . (%) Aufwirts () Bbwits
Waibhlen Sie aus, in welcher Richtung der Grenzwert
iiberschritten werden muss (Aufwarts, Abwarts
oder Beide) um als Puls gezihlt zu werden. R i)

Grofe: n

Einheit:

Im Bereich Diagramm konnen die Eigenschaften
des Zahlers festgelegt werden:

Die Anzahl der Maximal erwarteten Pulse (definiert
die vertikale Achse im Diagramm), die Grol3e, 1
Einheit sowie die Anzahl der Kommastellen. g:z::d’:::” o
In diesem Bereich kann ebenfalls das Signal des

Zidhlers kalibriert werden. Um den Nullpunkt des
Zihlers zu verschieben, markieren Sie das Késtchen
Verschoben um und geben Sie den gewiinschten
Wert ein. Zusitzlich steht Ihnen die Option Periodisch zur Verfligung um
den Periodenwert z.B. bei einer Rotationsmessung anzugeben.

Kommastellen: |0

Ereigriz(ze] entsp 1

[ ok [ abbuch |

Abbildung 35. Zihlereinstellungen

Klicken Sie auf OK um zu bestétigen.

Es kann stets nur ein Sensor als Zahler definiert werden. Mdchten Sie einen anderen
Sensor als Zihler benutzen, so muss der alte Zahler davor deaktiviert werden.

Dazu klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Sensor und driicken Sie erneut auf
Als Zahler benutzen. Der Sensor nimmt seinen normalen Betrieb wieder auf und ein
neuer Zihler kann definiert werden.

Die Sensorenablage

Sensorsymbole konnen {iber die Datenbank oder durch neues Definieren der Ablage
hinzugefiigt werden. Pro Ablagefeld ist nur ein Symbol vorhanden. Werden mehrere Symbole
vom selben Typ bendtigt, so ordnen sich diese im selben Ablagefeld hintereinander an.

Hinzufiigen/Entfernen eines Sensorsymbols aus der Datenbank

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das grau
unterlegte Ablagefeld am linken Bildschirmrand und
wihlen Sie Sensor aus Liste wahlen... aus.

Wihlen Sie einen Sensor aus der Liste aus. Falls

@ CMA CoachLab 11711+
Y
5]
B
zahler
Sensor aus Liste wahlen. ..

Meuen Sensor erstellen...

gewlinscht dndern Sie die Anzahl an Symbolen.

Abbildung 36. Sensor auswihlen
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e Klicken Sie auf OK — der gewihlte Sensor scheint nun in der Sensorablage auf.

e Um mehr Sensoren eines Typs zur Verfligung zu haben klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf das Symbol, wéhlen Sie Hinzufligen und geben die Anzahl an
hinzuzufiigenden Symbolen ein.

e Um einen Sensor durch einen alternativen Sensor zu ersetzen, klicken Sie mit der
rechten Maustaste auf das Symbol und wéhlen Sie Alternative Sensoren. Eine Liste
von Sensoren aus derselben Kategorie 6ffnet sich. Wahlen Sie anschlieBend den
gewiinschten Sensor aus. Diagramme und Tabellen werden von Coach automatisch
angepasst.

¢ Um ein Sensorsymbol aus der Ablage zu entfernen, klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf das Symbol (bzw. den Stapel) und wihlen Sie Alle entfernen oder
Einen entfernen um nur ein Sensorsymbol zu entfernen.

Definieren eines neuen Sensorsymbols
e Kilicken Sie mit der rechten Maustaste auf ein leeres Ablagefeld und wéhlen Sie
Neuen Sensor erstellen.
e Stellen Sie danach die Sensoreigenschaften ein.

Um die neu erstellten Sensoren fiir alle verfligbar zu machen, sollten diese Sensoren in der
Benutzerdatenbank (Benutzerdefinierte Sensoren) gespeichert werden.

Sensoreneigenschaften

Die Sensoreneigenschaften beinhalten allen verfiigbaren Informationen iiber den Sensor und
dessen Symbolbild.

Offnen von Sensoreneigenschaften
e Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf ein Sensorsymbol und wihlen Sie
Eigenschaften.
Oder:
e Kilicken Sie mit der rechten Maustaste auf ein leeres Ablagefeld und wahlen Sie
Neuen Sensor erstellen.
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Das Fenster Sensoreneigenschaften enthilt folgende Informationen:

— Sensoreigenschaften
1 EBezeichnungen: :
M arme: B arometer =
Abbruch
- -
2 b arke: Chda, |~ Kategarie: |Druck d
Kiirzel: Lufrdrk,
~— = e |
At | Allgernein | Ieon: e |
3 Signaltyp Skala und Abbfidung:
&) Analog Min: |0 Griie: P
1080 inheil b.
— () Waonwarkszahler Maw: Einheit S
Kommastellen: [ |0
4 _ (O Wonwarts/R Lick wrts
—/
Anzeige Analog BEO* .
S i i
Eloahearieis [ Bearbeiten
0.5 S
5 :
— F.alibration:
) Keine () Linear () Enweitert
6 e B0 W0 | 810 mbar
— Kalibrationzpunkt 2: #1: 3.6 W 1. 1098 mbar
[1 K.alibration durch:
Abbildung 37. Sensoreigenschaften
Name [1]

Zeigt den vollen Namen des Sensors an. Beim Definieren eines eigenen Sensors muss hier der
Name eingegeben werden.

Marke [2]
Hersteller des Sensors.

Kurzel [3]

Wenn ein Sensor sich auf der Sensorablageflache befindet wird das Kiirzel im Symbol
angezeigt. Wird das Sensorsymbol auf das Interface bewegt, so wird anstelle des Kiirzels der
Messwert angezeigt.

Art [4]
Hier kann gewéhlt werden:
e Allgemein nahezu alle Sensoren gehoren zu dieser Gruppe
e Ultraschall Fiir Ultraschall Sensoren
e Eurosense intern Fiir interne Eurosense Sensoren
e FEurosense extern Fiir externe Eurosense Sensoren

Hinweis: Das Feld Art ist nur verfiigbar, wenn sich alle Sensoren dieses Typs auf der Sensorenablage und nicht
auf dem Interface befinden.

Kategorie[5]
Gibt Auskunft iiber die Sensorenkategorie. Sensoren die der gleichen Familie angehoren
konnen gegenseitig als alternative Sensoren verwendet werden.

Icon[6]
Das angezeigte Sensorsymbol.
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Uber die Skala und Abbildung — Einstellungen kann der Skalenbereich verindert werden.

Skala und Abbildung:

ki u] Grolke: =]
b 2 1050 Einheit: mbar
Eommastellen: u}

Anzeige Analog 3607 L e R
pe?

el

Abbildung 38. Bereich Skala und Abbildung

Jeder Sensor verfligt liber eine eigene Anzeige um die gemessenen Signalwerte anzuzeigen.

Mit der Option Anzeige kann das Layout der Skala eingestellt werden. Dabei ist es moglich
zusatzlich etwas auf der Skala einzuzeichnen, bzw. diese farblich zu verdandern. Gehen Sie

dabei folgendermaflen vor:

e Wibhlen Sie unter Anzeige eine geeignete Basisdarstellung aus

e Klicken Sie auf die Schaltfliche Bearbeiten um die Anzeige zu verdndern. Ein
Grafikprogramm gedftnet welches Bilder im *bmp Format bearbeiten kann. In diesem

Programm konnen die Anzeigen weiter editiert werden.

e Nach dem Bearbeiten klicken Sie auf Speichern im Grafikprogramm.

Hinweis: Solang das Grafikprogramm offen ist, ist das Coach Programm inaktiv.

Signaltyp

Im Bereich Signaltyp kann die Signalform des Sensors eingestellt werden. Dieser Bereich ist
nur aktiv, wenn die Sensoreneigenschaften iiber einen Sensor auf der Sensorablage gedffnet

werden. Coach unterstiitzt 4 verschiedene Signaltypen:

Analog Fiir Analoge Sensoren zur Messung
von Mengen

Vorwartszahler Fiir Pulszdhler. Vorwirtszéhler sind
nicht in der Lage die Richtung des
Pulses zu ermitteln — es werden
lediglich alle Signale
zusammengerechnet. Dieser Signaltyp
wird fiir Zdhlungen oder
Einzelmessungen angewandt. Die
Stirke eines Pulses kann iiber den
Grenzwert eingestellt werden.

Signaltyp
(%) Analog

) Wonwartszahler

) Wonwarts/Riickwats

Eingabebereich
0.5% A

Abbildung 39.
Bereich Signaltyp
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Vorwarts/Ruckwarts Wird fiir Pulszidhler verwendet. Hier wird jedoch zwischen den

Zahler Richtungen differenziert. Abhéngig von der Ausrichtung werden
die Pulssignale addiert oder subtrahiert. Diese Art von Sensoren
ist relativ selten. Was als Puls gezdhlt wird hdangt dabei vom
eingestellten Schwellenwert ab.

Digital Dieser Sensortyp wird sehr selten verwendet, (z.B.
Ultraschallsensor). Das Sensorsignal besteht aus einigen
diskreten Zustidnden der ausgewéhlten Anzahl an Bits.

e Waihlen Sie unter Bits die Anzahl an Bits aus,

e Waibhlen Sie den Zustand

e Kilicken Sie auf die Schaltfliche Bearbeiten um einen Text einzugeben
e Wiederholen Sie diesen Schritt um allen Zustinden Texte zuzuweisen
e Beispiel fiir einen Druckknopf: Zustand = 1; Text = Fett

Zustand = 2, Text = normal
Hinweis: Erfolgt keine Texteingabe, wird die Bit-Anzahl von Coach angezeigt.

In Bereich legen Sie fest, welcher Spannungsbereich vom Sensor verwendet wird. Die
meisten Sensoren verfiigen iiber einen Bereich von 0 —5 V.

In Kalibration ist es moglich die Relation zwischen den gemessenen und ausgegebenen
Werten einzustellen. Uber diese Relation ist das Programm in der Lage, die bei der Messung
ermittelten Daten in der richtigen Menge und Einheit anzufiihren.

Keine Das Signal des Sensors ist nicht kalibriert und wird als Spannungswert
angezeigt.
Linear Eine Kalibrationsgerade wird iiber zwei Kalibrationspunkte erstellt.

Erweitert  Uber diese Option ist es mdglich die Kalibration zu modifizieren (fiir z.B.
nicht-lineare Sensoren). Klicken Sie auf die Kalibrations-Schaltfliche um in
den erweiterten Modus zu gelangen.

Kalibration durch Falls der Wert des kalibrierten Sensors zu hoch oder zu niedrig ist, so
kann dieser durch einen dritten Punkt gelegt und damit korrigiert
werden. Hier wird relativ oft der Nullpunkt gewihlt, sofern dieser bei
der Messung zuldssig ist. Diese Zusatzfunktion steht sowohl fiir eine
lineare als auch fiir eine nicht-lineare Kalibration zur Verfiigung. Nach
dem Markieren der Schaltfliche Kalibration durch, 6ffnen sich zwei
Felder, in welche die x- und y-Koordinaten des zusétzlichen
Kalibrationspunktes eingetragen werden kdnnen. Die Form der
urspriinglichen Funktion bleibt dabei dieselbe, jedoch wird Sie durch
den neu definierten Punkt gezwungen. Coach verwendet standardmifig
den gemessenen Spannungswert als x-Wert und den Wert null als y-
Wert fiir den dritten Kalibrationspunkt.
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Die Option Kalibration durch kann z.B. verwendet werden fiir:

- das Nullstellen eines Temperatursensors bei der Raumtemperatur.
- das Andern der Kalibration des Winkelsensors von 0 ... 240° auf -120 ... 120°

Kalibration
Lineare Kalibration

Diese gédngige und einfache Kalibration wird fiir Sensoren verwendet, die einen
Spannungswert liefern der linear von der Messgrof3e abhingt.

Durchfiihrung einer linearen Kalibration

1. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf einen Sensor und wéhlen Sie
Eigenschaften.

2. Im Kalibrationsbereich des Fensters wéhlen Sie Linear.

3. Wird das Kalibrationsfenster eines Sensorsymbols das auf dem Interface platziert ist
gedftnet, so zeigt ein Voltmeter in der rechten unteren Ecke des Fensters stets den
aktuellen Messwert an.

4. Nehmen Sie zwei Kalibrationspunkte auf: X, entspricht der Spannung am Wert Y, und
X entspricht dem Wert bei Y.

5. Eine Gerade wird nun durch die Kalibrationspunkte gelegt. Die Erstellung der Gerade
verlduft nach dem Prinzip der kleinsten Quadrate. Die Kalibration wird genauer, wenn
die beiden Punkte weiter voneinander weg sind (natiirlich darf dabei jedoch nicht der
Messbereich des Sensors tiberschritten werden.).

6. Klicken Sie auf OK um die Kalibration anzuschlieBen.

Erweiterte Kalibration

Die Erweiterte Kalibration erlaubt es Kalibrationen zu erstellen und zu bearbeiten. Dies ist
gerade bei nicht-linearen Sensoren sehr wichtig.

Offnen des Kalibrationsmeniis

Klicken Sie im Feld Kalibration auf Erweitert und anschlieend auf die Schaltflache
Kalibration. Das nun gedffnete Fenster zeigt [hnen eine Tabelle mit Werten (links), sowie
die dazugehorige Kalibrationfunktion (oder Gerade) an.

| Erweterte Kalibration w
Ve : = g
e 3~| 1Mo T

e Gt ) [*lec
Bech 02 1200 |
e 05t 1D [0
S 052 0
"] Perisdach 05 50 |l
[ beschoesden 0751 611 A
ogn B850 eo| \\
== Abbildung 40. Erweiterte Kalibration
Finkion rpaiasn [ 3133 %h
O Pkt iePurdt | 250 _w,: A
S 3006 150 v .
Dusdatisch o
&) Splre ' =
© ezer
Koalisariart Zele kischen | T E 3 -
\
o | Adesinchen
5 M iechin,
[ ] [ox ] [Casbach ]
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Folgende Moglichkeiten stellt Thnen Coach dabei zur Verfiigung:

Werte: Bei einer Kalibration liber Werte wird die Spannung gemessen und die
entsprechende Menge von Hand eingegeben.

Funktion:  Bei einer Kalibration iiber eine Funktion miissen die benétigten Koeffizienten
eingegeben werden.

Der Spannungswert des Sensors (oder der Zahlwert) wird auf der X-Achse aufgetragen und
die gemessene Menge auf der Y-Achse.

Bereich: Xmin und Xk legen den Bereich der X-Achse fest. Bei einer Punkt fiir Punkt
Kalibration wird Xpin und Xyax automatisch von Coach festgelegt (die Werte
konnen auch nicht verdndert werden). Bei einer Kalibrationsfunktion miissen
Sie die Werte fiir X, und Xiax selbst eingeben.

Periodisch: Diese Option ermoglicht es das kalibrierte Intervall entlang der X-Achse zu
wiederholen.

aa

50

“ \\‘\k
; ; ; ; : 20 \,\‘\‘\
i i i i o 20‘\\ 4000 s00 au\m\k 1oon
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Abbildung 32. Periodisch aus (links) bzw. ein (rechts)

Y beschneiden: Wird diese Option aktiviert, so wird die Kalibrationskurve nach den
Punkten Ymin und Y, nicht extrapoliert, sondern konstant auf dem
letzten Wert (also Y min und Ymax gehalten).

Abbildung 41. Y beschneiden aus (links) bzw. ein (rechts)

Fiir das Verbinden von Kalibrationspunkten stehen Ihnen mehrere Moglichkeiten zur
Verfiigung. Bei der Verwendung einer Funktion kann allerdings nur zwischen den
Moglichkeiten linear bzw. quadratisch gewdhlt werden.
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Punkt fur Punkt:  Die Kalibrationspunkte werden durch eine Linie miteinander
verbunden. Der erste Wert wird in Richtung X.,;, und der letzte Wert in
Richtung X.x weiterverldngert.

Linear: Eine Gerade wird durch die ermittelten Kalibrationspunkte gelegt,
wobei die Berechnung der Funktion {iber die Summe der kleinsten
Quadrate verlduft. Diese Funktion wird extrapoliert, um den gesamten
X-Bereich abzudecken.

Quadratisch: Eine quadratische Funktion wird durch die Kalibrationspunkte gelegt.
Dies basiert auch hier auf der Methode der kleinsten Quadrate. Die
Kalibrationsfunktion wird ebenfalls extrapoliert um den gesamten X-
Bereich abzudecken.

Spline: Eine Funktion wird iiber eine polynomische Approximation durch alle
Kalibrationspunkte gezwungen. Dabei kann es natiirlich — abhéngig von
den Messpunkten — zu einer etwas eckigen Funktion kommen. Auch
diese Kalibrationsgerade wird extrapoliert um den gesamten X-Bereich
abzudecken.

Bezier: Eine Funktion wird durch den ersten und den letzten Kalibrationspunkt
gelegt. Die erstellte Kurve wird von den anderen Datenpunkten zwar in
Threm Aussehen beeinflusst, schneidet diese jedoch nicht zwangsléaufig.
Dadurch kommt es zu einer Kurve die dhnlich der Spline-Kurve
aussieht, jedoch einen weniger eckigen Charakter aufweist. Diese
Kalibration wird extrapoliert um den gesamten X-Bereich abzudecken.

Beispiele:

S

Y] : : ot

o !

Abbildung 43. Lineare (links) bzw. quadratische (rechts) Kalibration
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Abbildung 44. Spline (links) bzw. Bezier (rechts) Kalibration

Durchfiihren einer Kalibration

AN

Offnen Sie das Fenster fiir die erweiterte Kalibration.

Waihlen Sie eine Kalibrationsmethode: Punkt oder Funktion

Geben Sie den X-Bereich ein (sofern verfligbar)

Wenn gewlinscht aktivieren Sie die Késtchen Periodisch oder Y beschneiden.
Waihlen Sie die gewiinschte Anpassungsmethode.

Nehmen Sie die Messdaten auf:

Punktmethode:

- Stellen Sie sicher, dass Sie alle bendtigten Gerite, Reagenzien sowie
Referenzmaterialen zur Verfligung haben.

- Rechts unten im Dialogfenster zeigt lhnen das Programm den aktuellen Messwert an.
Falls notwendig warten Sie anfangs ein wenig um diesen Wert zu stabilisieren.

- Sobald Sie auf den Knopf Zeile hinzufiigen klicken, 6ffnet sich ein Fenster in
welchem bereits der aktuelle Spannungswert eingetragen ist. Ist jedoch kein Sensor
angeschlossen, so muss ein Wert von Hand eingetragen werden.

- Klicken Sie nun in das Y-Feld, geben Sie den vorliegenden Wert der Messgrofle ein
und klicken Sie anschlieBend auf OK. Der neue Kalibrationspunkt wird damit der
Tabelle hinzugefiigt.

- Wiederholen Sie diese Schritte bis Sie genug Datenpunkte gesammelt haben.

Funktionsmethode:

- Geben Sie die Funktionskoeffizienten im Koeffizientenfeld ein.

- Die Kalibrationsmethode erscheint anschlieBend im Diagramm.

Um einen Kalibrationspunkt zu entfernen klicken Sie auf Zeile entfernen und bestitigen

Sie anschlieend iiber JA.

Um alle Kalibrationspunkte zu entfernen klicken Sie auf Alles l6schen und bestétigen Sie

anschlieend tiber JA.

Klicken Sie auf die Schaltfliche Test um einen Kalibrationstest durchzufiihren. Dabei

zeigt Thnen das Programm den aktuellen Spannungswert sowie den entsprechenden

Mengenwert an.

10. Klicken Sie auf OK um den Kalibrationsprozess zu beenden.
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Messeinstellungen

Uber diese Schaltfliche ist es moglich den Messvorgang anzupassen.

Offnen des Einstellungsfensters

« Klicken Sie auf die Schaltfldche Einstellungen... o
« Wihlen Sie den Messtyp aus — Zeitgesteuert, Ereignisgesteuert bzw. manuelle

Eingabe

« Abhingig vom gewihlten Messtyp und vom Benutzerstatus stehen Thnen verschiedene

Optionen zur Verfligung.

« Passen Sie die Einstellungen Ihren Wiinschen an.

Zeitgesteuerte Messung

In diesem Modus werden Messungen in regelméafligen Zeitabstdnden durchgefiihrt (die Zeit ist
die unabhéngige Variable, die gemessene Menge die abhédngige). Die meisten Messungen
gehoren zu dieser Gruppe. Dieser Messtyp kann auch verwendet werden um automatische

Zahlintervalle aufzunehmen.

Festlegen der Einstellungen der Messung

1. Im Unterfenster Methode:

Messeinstellungen
e Stellen Sie die Messzeit ein TP e pe, e
¢ Geben Sie die Frequenz der T Zetgosiouer &
Messung ein. Messdavier 10 Sekunde [v]
e Die Anzahl an Messungen wird :::'u;:z;mgen: :EU - z;;:;;]e |
automatisch aus den oben
gemachten Angaben berechnet. Es

ist ebenfalls moglich die Anzahl an
Messungen einzugeben. In diesem Fall
wird die Messdauer adaptiert.

Abbildung 45. Messeinstellungen

e Hinweis: Die tatsichliche Anzahl der Messungen ist die angegebene Zahl +1, da ja auch zum Zeitpunkt

t =0 eine Messung durchgefiihrt wird.

o [st die Triggerung aktiviert so ist dies auch in diesem Fenster angefiihrt.

e [st eine Zdhleinheit mit der Schnittstelle verbunden, so kann tiber die Schaltflache
Mehr ein Untermenii ge6ffnet werden. In diesem ist es moglich die Funktion Z&hler
nach jedem Messintervall zurlcksetzen zu aktivieren. Diese Option steht fiir Offline

Messungen nicht zur Verfiigung.

2. Um die Funktion Triggern zu aktivieren
miissen Sie im Register Triggerung die
Option Triggerung aktivieren markieren.
AnschlieBend ist es moglich das Startsignal
fiir die Messung einzustellen.

e Weisen Sie unter Triggerkanal den
Signalsensor zu.

Messeinstellungen

Methode | Triggenung | Erwaitert

[#] Triggering aktivieren
Triggerkanal: Ein 1 - Ampéremeter [l Abbruch

Triggerschwelle: i] mé (-800 .. BO0)
Richtung: aufwarts _.v‘

Wortriageraeit: 0 Sekunden (0 10)

Abbildung 46. Register Triggerung
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e Geben Sie die Triggerschwelle ein. Sobald dieser Wert unter- bzw. tiberschritten wird
startet die Messung automatisch.

e Wibhlen Sie die Richtung des Auslosesignals aus. Wird aufwarts gewihlt, so wird die
Messung gestartet, sobald das Signal auf den vorgegebenen Schwellenwert gestiegen
ist. Wird abwaérts gewéhlt, so wird die Messung gestartet wenn das Signal unter den
angegebenen Schwellenwert gesunken ist.

e Die Triggerbedingungen werden im Diagramm durch einen Pfeil nach oben bzw. nach
unten angezeigt.

e Unter Vortriggerzeit ist es moglich einzustellen wie lange Daten vor aktivieren der
Triggerschwelle aufgenommen werden.

3. Mochten Sie Ihre Messung Messeinstellungen
wiederholen, so ist dies iiber das bethoduligonug Bt |
1 : P : : jederthole () Zahle Ok
Erweitert Register moglich. Dieses Biteselhck: (@idiat : Lo |
. . . . ) Kontinuierlich
Register wird bei Offline Messungen Wisdsiholung

. . O keire
nicht angezeigt.

e Waihlen Sie die Anzahl an
Wiederholungen aus, oder
stellen Sie eine kontinuierliche
Wiederholung ein.

() Verzogenng 10 Sekunden .v |

Abbildung 47. Register Erweitert

e Unter Verzogerung ist es moglich eine Pause zwischen den Durchldufen
einzustellen. Wird diese Funktion aktiviert, wird nach jeder Messung die

angegebene Zeit gewartet bevor die ndchste Messung startet.
Hinweis: Die maximale Anzahl an Messpunkten in Coach 6 liegt bei 500 000.

Bespiele fiir die Verwendung der Trigger Funktion
e Messung von sehr kurzlebigen Ereignissen.
e Messung der Reaktionszeit — Proband und Computer starten (z.B.) bei einem Lichtsignal.
e Zur besseren Vergleichbarkeit von Versuchsreihen. Beispielsweise kann das Abkiihlen
von Wasser (mit und ohne Isolierung) immer exakt bei der gleichen Temperatur gestartet
werden.
e Starten der Messung zu einem bestimmten Zeitpunkt (Einbruch der Dunkelheit).
Beispiele fiir die Verwendung der Vortriggerzeit
e FEinige Sensoren konnen nicht am Nullpunkt ausgeldst werden, da beispielsweise ein
Schallsensor aufgrund des Rauschsignals sofort ausgeldst werden wiirde. In diesem Fall
kann der Schwellenwert so gewdhlt werden, dass die Messung erst bei einem hoheren
Wert startet. Der so versdumte Vortriggerbereich kann jedoch iiber die
Vortriggerfunktion ebenfalls aufgenommen werden.
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Ereignisbasierte Messung
Die ereignisbasierte Messung ist eine Messmethode bei der eine Messung nach Erhalten eines
Startsignals (= Puls) beginnt. Der Puls ist dabei die unabhéngige Variable; die Zeit bzw.

andere gemessene Groflen sind die abhéngigen Variablen

Festlegen der Messeinstellungen

1.

2. Die Schaltfliche Mehr 6ffnet ein Untermenti mit erweiterten Optionen.

Im Register Methode:

Geben Sie die Anzahl der Messungen
ein. Die eingegebene Zahl bestimmt
ebenfalls den Endpunkt der Messreihe,
da das Programm automatisch nach der
letzten Messung stoppt.

Waihlen Sie die Ereignisquelle aus.
Damit bestimmen Sie jenen Zihler
bzw. Sensor der fiir die Pulserfassung
verantwortlich ist.

Die Schwellenwert Option ist nur aktiv
wenn die Ereignisquelle ein analoger
Sensor ist.

Messeinstellungen

Methode | Triggerung || Enweitert
Typ: Zeitgesteuert

Messdauer 10 Sekunden
Frequerz: 50 pro Sekunde
Az Messungern: 500 [1 .. 500000)

[ Zahler nach jedem Messintervall zuriicksetzen

]
]

]

Abbruch

Abbildung 48. Messeinstellungen

Folgende Schwellenwerte sind voreingestellt:
- Fiir analoge Sensoren: Der Schwellenwert ist voreingestellt und liegt bei 50 % des

Messbereichs und die Richtung ist aufwirts.
- Fiir analoge Sensoren (definiert als Zdhler): Der Schwellenwert und die Richtung

entsprechen den davor eingestellten Werten bzw. Richtungen. Um diese
Einstellungen vorzunehmen, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das

Sensorsymbol auf dem Interface und wahlen Sie Als Zahler benutzen aus. In dem
sich danach 6ffnenden Fenster konnen Sie den Schwellenwert sowie die Richtung

einstellen.

- Fiir digitale Sensoren: Der Schwellenwert ist bei ca. 50 % des Messbereichs

angesiedelt und die Richtung ist aufwiérts.

- Wird t = 0 beim ersten Ereignis gewihlt, so wird t = 0 dem ersten detektierten Puls
zugewiesen. Andernfalls startet die Zeitmessung nachdem der Start Knopf gedriickt
wurde, unabhingig ob dabei ein Puls detektiert wird oder nicht.

- Wird Beende Messung nach markiert, so kann eine weitere Stop-Option (au3er der

Anzahl an Pulsen) definiert werden. Dariiber hinaus wird dieser Wert auch als

Skalierungswert der X-Achse verwendet. Ist diese Option deaktiviert, so wird die X-
Achse wieder auf 10 Sekunden (Standardeinstellung) skaliert.
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3. Um eine Messung ofters zu emoereneey
wiederholen, markieren Sie im Register | | wenode| Emsien
Erweitert Wiederhole. Diese Option Dlwidshole  ©Zihe 2
steht fiir Offline-Messungen nicht zur i, Drmie
Verfiigung. Dl 4
@ Verzigedng, |10 Sekunden v/
Wihlen Sie die Anzahl an — '
durchzufiihrenden Messungen. Uber
die Option Kontinuierlich steht

- Uber die Funktion Verzdgerung, ist es

- Uber Verwende jedes ist es moglich die Anzahl der zu messenden Ereignisse

festzulegen. Fiir den Fall das also zu viele Pulse generiert werden, kann ausgewahlt
werden das beispielsweise nur jeder 5. Puls zu einer Messung fiihrt.

. 1 ) ) Abbildung 49. Erweiterte Messeinstellungen
Ihnen die Moglichkeit offen die

Messung stetig neu zu beginnen.

moglich eine definierte Pause zwischen den Messungen einzustellen.

Beispiele fiir Ereignisbasierte Messungen

Titration: Die fallenden Tropfen werden mittels Lichtschranke detektiert und 16sen die
pH-Messung aus.

Ermittlung der Herzfrequenz: Der Schlagen des Herzens liefert Pulse, wodurch eine
Zeitmessung gestartet wird.

Messungen in der Tierwelt: Anbringen einer Lichtschanke vor einer Katzenklappe
oder vor dem Eingang eines Hasenbaus. Dadurch kann der Tagesrhythmus dieser
Tiere tiberwacht werden.

Manuelle Eingabe
Bei der manuellen Messung stehen Thnen folgende Moglichkeiten zur Verfligung:

Messung mit Sensoren — Der Messwert des Sensors wird nach Betétigen des Start
Knopfes erfasst.

Messung iiber Tastatureingabe — die Werte werden nach driicken des Start Knopfes
mit der Tastatur eingegeben.

Messung mit Sensoren und Tastatur — Der Sensorwert wird vom Programm erfasst und
die entsprechenden Mengen werden von Hand eingegeben.

Messung liber einen Zahler — Pulse konnen in einem bestimmten Zeitintervall nach
driicken des Start Knopfes erfasst werden.
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Festlegen der Messeinstellungen
1. Im Register Methode:

Wibhlen Sie die Art der Methoden. —_
Geben Sie die Anzahl der Messungen —
ein. Uber diese Anzahl wird ebenfalls
der Endpunkt definiert, da nach der
letzten Messung gestoppt wird.

Ist die Funktion Erster Wert beim
Drucken des Startknopfs aktiviert,
so wird der erste Messwert beim
Driicken des Startknopfes

Messeinstellungen
Methade Diagramm|
T_l,lp:\" Manuele Eingabe _‘v |
fnzahl Messungert 10 {1 500000) Abbruch
Erster Wert beim Driicken des Startknopfs
it Zahlern
tzistart und Stopp manuel
& Stat manuell, Stopp nach
Messzeit: 1 Sekunden |2
Afhtung: Es sind noch keine Z&hler angeschlossen.
[t beim ersten Ereigris

aufgezeichnet. Ist diese Option

deaktiviert, so wird keine Messung
beim Driicken des Startknopfes
vorgenommen.

2. Uber die Schaltfliche Mehr wird ein Zusatzfeld

zur Verfiigung stehen:

Optionen zur Verfiigung:

Abbildung 50. Messeinstellungen

geoffnet, in welchem folgende Optionen

Wird ein Zahler verwendet sollte mit Zahler markiert werden. Danach zwei weitere

Start und Stopp manuell — Der Start- und Endpunkt einer Messung werden
beide durch Driicken des Startknopfes festgelegt.

Start manuell, Stopp nach — Die Messung wird durch driicken des Startknopfes
gestartet und nach einem vorgegebenen Zeitintervall automatisch beendet.

Wird die Option t = 0 beim ersten Ereignis gewahlt, so beginnt die Messung mit dem

ersten Puls. Andernfalls startet die Messung beim Driicken des Startknopfes,

unabhingig ob ein Puls detektiert wurde

3. Wenn Sie die Tastatur wihrend der

oder nicht.

Messeinstellungen

Messung verwenden wollen um ein
Diagramm von der Messung zu
erstellen, wéahlen Sie im Register
Diagramm die Option Diagramm mit
manuell eingegebenen Daten
erzeugen. Im dabei erstellten Diagramm

Methode | Diagrarmm

Diiagramm mit manuell eingegebenen Daten erzeugen

Eingahe per Tastatur fir |2 | Spalten

Giriifle: Einheit: Kommastellen:

Girifie: Einheit: Kommastellen:

1st der Index der horizontalen Achse und
alle anderen GroB3en der vertikalen
Achse zugewiesen.

Abbildung 51. Messeinstellungen - Diagramm

Wihlen Sie die Anzahl an Spalten (maximal 4)

Andern Sie die Eigenschaften bzw. die Beschriftung der Spalten. Nach dem Bestiitigen
mit OK &andert sich die Form des Cursors in ein kleines Diagrammsymbol. Klicken Sie
mit diesem in ein leeres Coach-Fenster um das Diagramm dort zu erstellen.
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Beispiele fiir manuelle Messungen mit einem Zihler
Messung der Halbwertszeit.
Untersuchung der Relation zwischen Strahlungsintensitéit und Distanz zur
Strahlungsquelle.

Messungen

Die Messung wird entsprechend den vorgegebenen Messeinstellungen durchgefiihrt.

Durchfuhren einer Online Messung

Um eine Online Messung vornehmen zu konnen, muss das Interface mit einem Computer
verbunden sein. Die bei der Messung ermittelten Daten werden vom Computer erfasst und
gespeichert.

e Klicken Sie auf den griinen Startknopf ® oder driicken Sie <F9> um den
Messprozess zu starten.

e In den meisten Fillen werden die aufgenommenen Daten, entsprechend den
Einstellungen, automatisch vom Coach Programm gespeichert. Ist die Triggerung
aktiviert, startet die Datenaufnahme sobald der Schwellenwert erreicht ist.

e Die Messung wird nach Ablauf der angegebenen Messzeit gestoppt. Falls den
Messprozess frither beenden mdchten, klicken Sie einfach auf den Stop Knopf oder
driicken Sie <Esc>.

Durchfiuhren einer manuellen Messung

e Klicken Sie auf den griinen Startknopf ® oder driicken Sie <F9> um den
Messprozess zu starten.

e FEin griiner Startknopf scheint in der Symbolleiste auf. Driicken Sie diesen Knopf oder
<F8> um die Aufnahme eines einzelnen Messpunktes zu starten.

e st einer Messgrofle ein manuell einzugebender Manuelles Diagramm
. . Geben Sie einen Wert fiir die folgende Grof it
Wert zugeordnet, so muss dieser bei jedem sben Sie shen et e fclgende Greelr] i

Yalumen || L

Messpunkt eingegeben werden.

[ ok [ abbuch |

e Wird ein Zihler verwendet, konnen Pulse in
einem Zeitintervall nach Driicken des Abbildung 52. Manuelle Eingabe
Startknopfes gemessen werden.

¢ Die Messung stoppt automatisch nachdem die zuvor eingegebene Anzahl an
Messungen durchgefiihrt wurde.
¢ Um den Messprozess zu unterbrechen, driicken Sie den roten Stoppknopf oder <Esc>.
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Durchfuhren einer Offline Messung

Bei der Verwendung von ULAB muss dieses Erachni
reebnis laden
wihrend der Messung nicht mit dem Computer e [pim [ [ |
verbunden sein. Die Messdaten werden im ULAB T T e
zwischengespeichert und kdnnen nach dem Run2d  [12/07/2007 0321 2
Verbinden mit dem Computer in Coach T Rl R
. .. . Runlg 12/07/2007 | 0921 2
transferiert werden. Bei einer Offline Messung ]
. . . . Rurl? 12/07/2007 09:21 2
stehen Thnen zusitzlich zwei weitere T P
Schaltflachen in der Kontrollleiste zur Verfiigung Runis  |12/07/2007 0321 2
— Einstellungen an Hardware senden bzw. Runld 12072007 0320 2
Daten einlesen. Uber die Schaltfliche S bl S B
. . . Rurl2 12/07/2007 0851 0.5k
Einstellungen an die Hardware senden ist es ETT (R, -
moglich, die erstellten Messeinstellungen an das Boan iz ceen | nee ¥
ULAB zu iibertragen. Um die Messung durchfiihren

. . . Abbildung 53. Ergebnis einer
zu konnen, muss das ULAB nicht mit dem Computer Offline Messung {ibertragen

verbunden sein. Nach vollzogener Messung kann das
ULAB wieder mit dem Computer verbunden und die ermittelten Daten iiber die Funktion
Daten einlesen in Coach importiert werden.

- Nach dem Durchfiihren einer Messung ist es moglich diese iiber

die Schaltfliche Wiedergabe erneut ablaufen zu lassen.

- Uber die Tastenkombination <Shift> + ® kann die letzte Messung geloscht und eine
neue gestartet werden.

- Die Tastenkombination <Shift> + ® 16scht die aktuellen Messdaten und 1ddt einen neuen
Datensatz vom Datenlogger.

Synchronisierte Messung und Videoaufnahme

Es ist moglich die Videoaufnahme mit einer Datenmessung zu synchronisieren. Die dabei
erhaltenen Aufnahmen kdnnen bei der Auswertung eingebunden werden, um die
Problemstellung bzw. die Messanordnung zu erldutern. Die Videoaufnahme kann iiber ein
Symbol in der Kontrollleiste aktiviert werden. Bevor mit der Aufnahme einer Videosequenz
begonnen werden kann, muss die Kamera an den Computer angeschlossen und in Betrieb
genommen werden. Fiir weitere Information iiber die Videomessung siehe Kapitel
Videoanalyse.

Synchronisierte Aufnahme

Die Videoaufnahme kann mit der Datenaufnahme synchronisiert werden, dass z.B. durch
Driicken des Startknopfes beide Aufnahmen gestartet werden. Beide Aufnahmen werden
anschliefend durch Driicken des Stoppknopfes wieder beendet.
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Synchronisierten Videoaufzeichnung
Klicken Sie auf das Kontextmenii im Videofenster und wihlen Sie Synchrone
Aufnahme aus. Der Aufnahme Knopf wird dabei deaktiviert.

Falls notwendig, legen Sie die
Aufnahmeeinstellungen fest:

Aufnahmeeinstellungen

Die maximale Aufnahmezeit ist
deaktiviert. Die Aufhahmezeit ist von der
Messung abhédngig und wird automatisch

v

Max. D auer

Auflazung

B40x430

s

Bildfrequenz: |15 pro Sekunde

[ ¥arschau wihrend der Aufnakme
[ Bildwiederhol ate folgt der M essung

w

0

K.

Abbrechen

Enweitert

JuTs

Zurlicksetzen

konfiguriert. A

e Fiir langsame Messungen ist es moglich die
Funktion Bildwiederholrate folgt der
Messung zu aktivieren. Ist diese aktiviert,
entspricht die Bildfrequenz der Aufnahme der Messfrequenz.

Abbildung 54. Aufnahmeeinstellungen

e Klicken Sie auf Start oder driicken Sie <F9> um den Aufnahmeprozess zu starten.

e Das Programm nimmt entsprechend der Einstellungen ein Video auf. Ist die
Triggerung deaktiviert, so startet der Computer direkt beim Klicken des Startknopfes.
Ist die Triggerung aktiviert, startet die Messung sobald der Schwellenwert erreicht ist.

e Um die Messung zu unterbrechen bzw. zu beenden klicken Sie auf Stop bzw. driicken
Sie <Esc>.

e Die Videoaufzeichnung wird gestoppt sobald der Messprozess abgeschlossen ist. Das
Videoaufnahmefenster wird danach geschlossen und die aufgenommene Datei wird
unter dem Namen Registriertes Video im Coach-Fenster angezeigt. Abhéngig von der
gewdhlten Auflosung kann dies ein wenig dauern.

e Es kann pro Aktivitdt nur ein registriertes Video verwendet werden. Wird ein neues
Video aufgenommen, so wird die alte Datei liberschrieben.

Beim registrierten Video sind blaue und griine Pfeile in der Wiedergabeleiste hinzugefiigt.

TK[= ¥Eb Bl ooooz067

Die blauen Marker geben den Wiedergabebereich des Videos an. Der griine Marker
kennzeichnet jene Position an der der erste Messwert aufgenommen wurde. Im Normalfall
startet die Videoaufzeichnung kurz vor der Aufzeichnung des ersten Messwerts. Bei dlteren
Computern kann es vorkommen, dass der griine Marker in der Mitte der Videoaufzeichnung
angezeigt wird. In diesem Fall kann der Marker jedoch durch Ziehen beliebig verschoben
werden. Die Zeit zwischen Aufnahmestart des Videos und des Diagramms kann ebenfalls
tiber einen Rechtsklick auf das Video > Synchroneinstellungen verandert werden.

Nicht synchronisierte Aufnahme

Wird die Option Synchrone Wiedergabe nicht aktiviert, werden die Video- und
Datenaufnahme separat voneinander gestartet.
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Nichtsynchronisierte Videoaufzeichnung

Deaktivieren Sie im Kontextmenii die synchrone Wiedergabe

Legen Sie die Aufnahmeeigenschaften fest. Fiir langsame Aufnahmen kann die
Funktion Bildwiederholrate folgt der Messung aktivieren werden. Ist diese aktiviert,
entspricht die Bildfrequenz der Aufnahme der Messfrequenz.

Klicken Sie auf den Aufnahmeknopf im Videofenster um die Aufnahme zu starten.
Starten Sie die Messung durch Klicken des Startknopfes bzw. durch Driicken der
<F9> Taste. Das Programm fiihrt die Messung/Videoaufnahme entsprechend den
Einstellungen durch.

Nach dem Beenden der Videoaufzeichnung klicken Sie mit der rechten Maustaste in
das Videofenster und wéhlen Sie Zeige > Vorhandene Aufnahme um die Videodatei
anzusehen.

Der Start sowie das Ende der Aufnahme werden durch die blauen Marker im
Wiedergabefeld angezeigt. Liegt der Start- bzw. Stopbereich auBlerhalb des
aufgenommenen Bereichs, so sind die Marker ganz links bzw. rechts platziert.

Wiedergabe einer Messung

Nachdem eine Messung abgeschlossen wurde ist es moglich diese erneut abzuspielen. Die
Wiedergabegeschwindigkeit kann dabei variiert werden. Die Schaltflaiche Wiedergabe wird
aktiv sobald die Messung abgeschlossen ist. Die Wiedergabe einer Messung kann mit einem
Video (im V-Coach-Fenster Video) ebenfalls synchronisiert werden.

Wiedergabe einer Messung

Klicken Sie auf Wiedergabe in der Wiedergabe starten
Kontrollleiste. © dbspiekempo:  250%

. . . . . . < >
Geben Sie die Abspielgeschwindigkeit - -~
bzw. die Abspielzeit ein. © Abspilenin Seleatan

. . Sunchrone Wiedergabe ist aktiviert.
Klicken Sie auf Start.
Start Schliefen

Abbildung 55. Wiedergabeeinstellungen

Wiedergabe einer Messung mit synchronisiertem Video

Klicken Sie auf das Videofeld in der Kontrollleiste und wéhlen Sie das gewiinschte
Video aus.

Weisen Sie dem Video ein Coach-Fenster zu.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das Videofeld und markieren Sie die Option
Synchrone Wiedergabe. Diese Option ist standardméaBig fiir alle synchronisierten
Aufnahmen aktiviert. e e

‘Wanh soll die Messung starten?

Um eine Messung mit einem Video zu
synchronisieren, klicken Sie mit der Erte Wessng roci T
rechten Maustaste in das Videofenster und
wihlen Sie Synchroneinstellungen...

Im 6ffnenden Fenster kdnnen Sie die Abbilduna 56. Svnchroneinstellungen

(%) nach Beginn des Yideos

Sekunden i ;
() vor Beginn des Videos

[Zuru'ckselzen] l 0K H Abbruch ]
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Startzeit der Messung in Relation zum Video festlegen. Wiéhlen Sie dabei nach
Beginn des Videos oder vor Beginn des Videos (Start der Messung vor oder nach
Beginn des Videos).

e Wird die Option nach Beginn des Videos gewahlt, so erscheint der griine Marker im
Wiedergabefeld. Dieser kann manuell an jene Stelle verschoben werden, an welcher
die Datenaufnahme beginnen soll.

e Spielen Sie die synchronisierte Videoaufzeichnung ab. Wahrend der Wiedergabe

startet das Video an der Position des blauen Markers.
Hinweis: Werden Diagrammdaten markiert und die Option Synchrone Wiedergabe ist aktiv, so wird im
Videofeld angezeigt zu welchem Zeitpunkt die gewdhlten Datenpunkte aufgenommen wurden.

Weitere Messmaglichkeiten

Uber die Schaltfliche Einstellungen > Einstellungen fiir Aktivitaten
Aktivitat einrichten stehen Thnen weitere | [Ty akiviat | Benzerguppe | Emsier
T . . . Typ Aktivitit
Moglichkeiten zur Verfiigung: ® Messurg
() Stevemn
() Modelbildung
() Wideoanalyse

Schnittstelle: | [Keine Schnittstelle] w

Abbildung 57. Fenster Aktivititseinstellungen

Offline

Uber diese Option kénnen Sie Offline Messungen iiber ULAB durchfiihren. ULAB selbst
muss beim Messprozess nicht an den Computer angeschlossen sein. Diese Option steht nur
zur Auswahl, wenn ein dafiir geeignetes Interface (wie ULAB) mit dem Rechner verbunden

ist.

Mit einem Programm

Diese Einstellung wird fiir Mess- und Steuerungsaktivititen verwendet. Dabei werden Signale
von Sensoren/Steuerelementen (keine Programmwerte) in Diagrammen/Tabellen gespeichert,
wihrend ein Programm den Prozess kontrolliert. Die Dauer des Steuerungsprozesses wird
vom Programm bestimmt, wobei die ermittelten Messwerte entsprechend der Messfrequenz
evaluiert werden. Der Vorteil dieser Einstellung liegt in der Evaluation der erhaltenen Werte.
Diese werden unabhingig von der Programmgeschwindigkeit tiberpriift.

Erweitert

In diesem Register ist es moglich die Einheit der verwendeten Winkel festzulegen.
Hinweis: Das Andern des Winkels bei gedffneten Datensétzen kann zu falschen Resultaten
fithren, da Coach die Winkel nicht in die neue Einheit konvertiert.
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Steuern
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Einleitung

Mit Coach konnen Sie Programme erstellen die in der Lage sind Systeme wie z.B. eine
automatische Temperaturiiberwachung oder einen Roboterarm zu kontrollieren. Der Kern
eines solchen Steuerungssystems ist ein Steuerungsmodell bestehend aus Sensoren,
Steuerelementen und der Belegung des verwendeten Interfaces. Uber das Interface erhilt das
Programm Informationen iiber die verwendeten Sensoren und kontrolliert die vorhandenen
Steuerungselemente. Steuerelemente kdnnen manuell oder {iber ein Kontrollprogramm
verwendet werden.

Ein Programm ist eine Befehlssequenz in der Coach Programmiersprache. Durch die
Verwendung einer solchen Befehlssequenz eréffnen sich folgende Moglichkeiten:

- Das Programm ist in der Lage eine Steuerungsaufgabe selbststéindig durchzufiihren.
Ein solches Kontrollprogramm basiert zumeist auf erfassten Sensorwerten. Erhélt das
Programm z.B. die Information dass eine bestimmte Temperatur tiberschritten wurde
(liber einen Temperatursensor), so kann automatisch ein Ventilator eingeschaltet
werden. Umgekehrt kann natiirlich auch eingestellt werden dass das Programm unter
einer gewissen Temperaturschwelle ein Heizelement in Betrieb nimmt.

Ein Programm kann auf mehrere verschiedene Wege erstellt werden (abhéngig vom
Benutzerstatus):
- Uber Programmschaltflichen
- Uber die Verwendung von Kommandos aus einer Befehlsliste, oder durch Eingabe
iber die Coach Programmiersprache. Fiir erfahrene Anwender besteht die
Moglichkeit, die Befehlsliste mit selbst erstellten Befehlen zu erweitern.
- Durch freie Eingabe von Kommandos in den Editor.

Die Steuerelemente (Aktuatoren)

Verwendete Symbole

Ein Symbol fiir ein Steuerelement ist ein kleines Bild, welches das

Steuerelement als solches darstellt. Informationen tiber dieses ;?f.;
erhalten Sie, indem Sie den Mauszeiger {iber ein solches Symbol b
bewegen. Dabei werden die wichtigsten Daten in einer kleinen gelben |
Leiste angezeigt. ﬂf‘;?v

Motor {12¥) (062) (CMA) (2)
In einer offenen Aktivitdt befinden sich die Symbole Abbilduna 58. Aktuatoren-Informationsleiste

der Steuerelemente rechts am Bildrand auf einer
Ablageleiste. bzw. auf dem Interface. Falls sich ein Steuerelement am Interface nicht bewegen
ldsst, so ist es gesperrt. Kann das Symbol bewegt werden, so scheint eine Hand auf.
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Platzieren eines Steuerelementes auf dem Interface

Klicken Sie auf das gewiinschte Symbol auf der Ablage und ziehen Sie dieses auf einen
Anschluss des Interfaces. Lisst es sich nicht platzieren, so kann das Steuerelement nicht an
diesem Anschluss aktiviert werden. Stellen Sie sicher, dass das Steuerelement tatsdchlich am
Interface an dieser Stelle angeschlossen ist, an der Sie im Programm das Steuerelement
zugewiesen haben.

Ersetzen eines Steuerelementes

Ziehen Sie ein Steuersymbol von der Ablage auf ein bereits auf dem Interface platziertes. Das
vorhandene Steuersymbol wird durch das neue ersetzt. Diagramme, Tabellen und Werte
werden automatisch aktualisiert.

Verschieben eines Steuerelementes am Interface
Ziehen Sie das Symbol auf einen anderen Anschluss des Interfaces. Diagramme, Tabellen und
Werte werden automatisch aktualisiert.

Entfernen eines Steuerelementes vom Interface
Ein Symbol kann entfernt werden, indem es vom Interface weggezogen wird. Das Programm
platziert das Steuersymbol automatisch wieder auf der Ablage.

Manuelles Steuern von Steuerelementen

Uber die manuelle Kontrolle kénnen mit dem Interface verbundene Steuerelemente (iiber
deren Symbole) ein- oder ausgeschaltet werden. Bei der Erstellung eines neuen Programms
bietet dies eine gute Moglichkeit die Auswirkungen auf Ablaufe abzuschitzen.

Manuelles Steuern eines Steuerelementes
Klicken Sie auf die LED neben einem Steuerelement um dieses ein- oder auszuschalten.
Das Steuerelement ist anschlieBend so lange aktiv, bis erneut auf die LED geklickt wird.

Die LED zeigt dabei den Status des Steuerungselements an.
Hinweis: Wird ein 2-bit Steuerelement (4 Zustinde) mit dem CoachLab I+ verbunden, so werden die vier
moglichen Zustdnde durch verschiedene Farben der LED angezeigt — z.B. Griin, Orange, Rot, Aus.

Wird CoachLab II/IT+ als Interface benutzt, so ist es damit auch moglich, die Leistung des
Steuerelementes zu regulieren - z.B. kann die Leuchtkraft einer Lampe reguliert werden.

Regulieren der Leistung eines Steuerelementes
Klicken Sie auf die Pfeiltasten (Rechte Seite des Steuerelementes) um die Leistung zu
regulieren. Die Hohe des roten Balkens zeigt dabei das Leistungsniveau an.
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Die Steuerelementablage

Steuerelementsymbole konnen aus der Coach Datenbank der Ablage hinzugefiigt werden
bzw. selbst erstellt werden. Einem Steuerelementsymbol ist dabei eine fixe Position in der
Ablage zugewiesen. Werden mehrere Steuerelemente vom selben Typ benétigt, so befinden
sich diese am gleichen Stapel hintereinander.

Hinzufiigen/Entfernen eines Steuerelementes

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf eine leere Ablageflache (grau unterlegt) und
wihlen Sie Steuerelement aus Liste wahlen.

Wihlen Sie ein Steuerelement aus der Liste aus und dndern Sie, falls gewlinscht die
Anzahl an Symbolen.

Klicken Sie auf OK.

Um die Anzahl an Steuerelementsymbolen zu erhéhen klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf das Symbol und wahlen Sie Hinzufligen. Geben Sie die gewiinschte
Anzahl ein und bestétigen Thre Eingabe.

Um ein Steuerelement durch ein alternatives Steuerelement zu ersetzen, klicken Sie
mit der rechten Maustaste auf das gewiinschte Symbol und wahlen alternatives
Steuerelement aus. Eine Liste mit einer Auswahl 6ffnet sich und zeigt Ihnen alle
Steuerelemente derselben Kategorie an. Wihlen Sie daraus einen. Coach adaptiert
anschlielend automatisch alle Diagramme und Tabellen.

Um ein Steuerelement von der Ablage zu entfernen, klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf das Symbol und wahlen Sie einen Entfernen bzw. alle Entfernen. Im
Falle von alle Entfernen werden die Symbole vom Interface ebenfalls entfernt.

Definieren eines neuen Symbols

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf eine leere Ablagefliche und wéhlen Sie
neues Steuerelement erstellen aus.
Legen Sie die Steuerelementeinstellungen fest.
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Eigenschaften des Steuerelements

Im Fenster Steuerelementeigenschaften, sind alle Informationen des Steuerelements
verfiigbar. Dieses Fenster zeigt, abhdngig vom Benutzerstatus, alle oder nur
Teilinformationen an.

Offnen der Elementeigenschaften

e Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf ein angeschlossenes Steuerelement und wihlen
Sie Eigenschaften bearbeiten oder

e Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf ein leeres Feld in der Steuerelementablage am
rechten Bildschirmrand und wéhlen Sie neues Steuerelement erstellen...

Bereich Bezeichnungen

Name
Wihlen Sie den Namen des Steuerelements. Falls Sie ein selbstdefinierte Steuerelement
verwenden, so geben Sie einen Namen ein.

Figane beiftan deq. S1eus raleme e l (%
Hersteller — [ . =
Der Hersteller des Steuerelements e e ] ol e
Kategorie - pree
Zeigt die Kategorie an zu welcher das hrei s LI ':;""'""w

St 2 e

Steuerungselement gehort. Steuerelemente =
derselben Kategorie kdnnen untereinander

s |

als alternativer Sensor verwendet werden.

Abbilduna 59. Steuerelementeigenschaften

Kurzbezeichnung
Wird das Steuerelementsymbol auf dem Interface platziert, so scheint die Kurzbezeichnung
des Steuerelements im Symbol auf. Diese wird ebenso auf dem leeren Ablagefeld angezeigt.

Art

Unter Art kdnnen vier Moglichkeiten ausgewéhlt werden:
Allgemein: Die meisten Steuerelemente gehdren zu dieser Gruppe
EuroLab: Fiir EuroLab Steuerelemente
EuroSense: Fiir EuroSense Steuerelemente

Hinweis: Das Feld Art steht nur zur Auswahl, wenn sich beim Offnen der Eigenschaften alle Steuerelemente
des betreffenden Typs sich auf der Ablageleiste befinden.

Icon
Das Bild mit dem das Steuerelement angezeigt wird.

70/156



Bereich Signaltyp

Dieser Bereich steht nur zur Verfiigung, wenn sich alle Symbole des betreffenden
Steuerelements auf der Steuerelementablage befinden. Uber dieses Menii ist es moglich die
Signaleigenschaften anzupassen. Coach unterstiitzt zwei Signaltypen:

Digital Wird fiir die meisten Steuerelemente verwendet. Das ausgegebene
Signal definiert sich, abhéingig von der Anzahl an Bits, tiber diskrete
Zustiande. Wird die Anzahl an Bits auf 1 gesetzt, so verfiigt das
Steuerelement iiber 2 Zustinde. Wird es auf 2 gesetzt, so stehen 4
Zusténde zur Verfiigung. Wiéhlen Sie jene Anzahl an Bits aus die
erforderlich ist, um alle moglichen Zustéinde anzuzeigen.

Schrittmotor Wird nur flir Schrittmotoren verwendet. Dieser macht eine vorgegebene
Anzahl an ,,Schritten in eine bestimmte Richtung. Mit einem
Schrittmotor kann sehr genau gearbeitet werden, indem fiir eine
Umdrehung des Motors sehr vielen Schritte verwendet werden.

. 2 Bit (Zustand) Der Ausgabewert kontrolliert den Motor iiber
folgende Zustandswerte: 01 11 10.

o Bit (Weg, Schritt) Ein Ausgabewert kontrolliert die Richtung (Weg)
der Rotation, der andere die Anzahl an Schritten.

. 4 Bits Der Ausgabewert kontrolliert den Motor {iber
folgende Zustandswerte: 0001 0011 0010 0110
0100 1100 1000 1001.

. 4Bits (schnell) Der Ausgabewert kontrolliert den Schrittmotor
iber folgende Zustandswerte: 0001 0010 0100
1000

Hinweis: Die Anzahl an Bits des Steuerelements und des Interfaceausgangs bestimmen wie
viele Anschliisse das Steuerelement belegt. Das Programm iiberwacht dabei, dass nur so viele
Steuerelemente angeschlossen werden, wie auch angesteuert werden konnen.

Der Bereich Anzeige definiert die Darstellung des Steuerelementsymbols.

Bereich
Uber diese Eingabefliche kann der Spannungsbereich des Steuerelements eingestellt werden.
Dieser muss mit dem Bereich des realen Steuerelements iibereinstimmen.

Spannungsregler
Ist die Option Spannungsregler markiert, so erscheint diese im Symbolfeld des
Steuerelements sobald dieses am Interface platziert wurde. Die Verwendung dieser Option

wird nur von CoachLab II/II+ unterstitzt.
Hinweis: An den Ausgéingen von CoachLab II/IT+ liegt keine Spannung an wenn keine Steuerelemente
angeschlossen sind.
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Uber die Schaltfliche Bearbeiten ist es moglich den Anzeigetext der Zustiinde zu verindern.
e Wihlen Sie den Zustand aus.
e Klicken Sie auf Bearbeiten um den Text zu dndern.
Beispiele fur einen Motor (2 Bit):
Zustand = 0, Text = Aus
Zustand = 1, Text = Links
Zustand = 2, Text = Rechts
Zustand = 3, Text = Aus (nicht verwendet)

Das Fenster ,Programmierung*

Um Programme erstellen zu konnen, klicken Sie auf die Schaltfliche ‘3:7;} Programmierung.
Um das Fenster zu schlielen, klicken Sie erneut auf diese Schaltflache.

Das Fenster Programmierung kann aus bis zu drei Bereichen bestehen:
- Aus dem Schaltflichenbereich, in welchem die Schaltfldchen fiir die Programmierung
zur Verfligung stehen.
- Einem Programmierfenster, in welchem das geschriebene Programm angezeigt wird.
- Eine Befehlsliste.

In den meisten Fillen besteht das Programmierungsfenster nur aus einem oder zwei
Bereichen. Dies héngt jedoch vom Autor der Aktivitét ab.

& Programmieren - Hauptprogramm @

Befehl
yenn
Sonst
Endelenn

Uiederhole
Bis

Hehrfach
Endelehrfach

Solange
Sobald
Endefktion

Warten
Stoppuhr
2dhlen

SpeichernDaten
LischeDaten

Setzen

Riicksetzen
SetzenAbsolut
RiicksetzenfAbsolut

Ton

Stopp

Abbildung 60. Das Fenster Programmieren
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Erstellen von Programmen

Schaltflachen

Schaltfldchen sind Symbole, denen ein Befehl zugewiesen ist. Das Aussehen
der Schaltflachen liefert Informationen tiber die durchzufiihrende Aktion.
Uber die Schaltflichen kann ein Steuerelement das an das Interface

angeschlossen ist, manuell kontrolliert werden. Durch Driicken der Symbole
werden verschiedene Aktionen durchgefiihrt (z.B. rotiert ein Motor eine
bestimmte Anzahl an Drehungen) und ein Programm im Hintergrund

geschrieben. Dieses Programm kann (muss jedoch nicht) im
Programmierfenster angezeigt werden. Uber das Driicken des
Startknopfes wird die durchgefiihrte Aktion wiederholt.

Abbildung 61.
Programmierungsschaltfliach

Erstellen eines Programms iiber die Schaltflichen

Verwenden Sie die Schaltflichen um ein erstelltes Programmierungs-Modell zu kontrollieren:
Einige Kndpfe bendtigen lediglich einen einfachen Knopfdruck wie z.B. Stopp,

andere wiederum miissen langer gedriickt werden, da der Computer Zeit bendtigt um die Zeit
des Driickens des Knopfes zu ermitteln.

Nachdem ein Programm erstellt wurde, kann es iiber den griinen Startknopf gestartet werden.
Der Computer wiederholt die Abldufe. Falls Sie mit dem Programm nicht zufrieden sind, so
konnen Sie iiber einen Rechtsklick im Programmbereich > Hauptprogramm léschen bereits

erstellte Programmzeilen loschen. Auch wenn das Programm nicht im =
Programmierfenster angezeigt wird. Cotent
ElE
Wenn
Erstellen von Programmen (iber Befehlen Eoa e
Die Befehlslisteliste besteht aus Programmbefehlen. Diese Liste kann einige g m'®
vordefinierte Befehle enthalten, welche zu einem Programm verkniipft e e
werden. Das Programmieren iiber die Befehlsleiste erleichtert das Arbeiten AR ED
und verringert die Fehler beim Erstellen eines Programms. Sojanac
oba
Endenktion
Erstellen eines Programms Stopp
Warten
. .. . . Stoppuhr
e Klicken Sie im Programmfenster auf einen Befehl aus der Liste. Z5hlen
e Erscheint rechts eine neue Liste, so ist der Befehl noch nicht SnEicHeCnD aten
abgeschlossen. crathebaten
- Klicken Sie auf einen Zusatzbefehl (z.B. einen Ausgabewert). N
iicksetzen
- Wiederholen Sie diesen Schritt bis der Befehl abgeschlossen ist. Sebenin et
.RUCRSEtZEI'IHDSD].Ut
- Driicken Sie <Esc> oder -Zuriick- in der Befehlsliste wenn Sie o
zum vorhergehenden Schritt zuriickkehren mochten.
- Manche Listen kénnen verwendet werden um mehrere Eingaben

Abbildung 62.

Zu téatigen.
& Liste Befehle
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e Erscheint Eingabefeld, so muss eine Zahl eingegeben werden.

e Nach dem vollstdndigen Eingeben eines Befehls wird dieser automatisch entsprechend
der Programmiersprache eingeriickt. Falls diese Formatierung verloren gehen sollte, so
kann diese iiber <Tab> oder <Shift> + <Tab> wieder gedndert werden.

Fortgeschrittenes Programmieren

Erfahrene Benutzer kdnnen Programm nicht nur iiber die Befehlsliste, sondern auch iiber
manuelle Eingabe der Befehle erstellen. Im zweiten Fall wird von Coach keine Hilfe mehr
angeboten, d.h. wird das komplette Programm in der Programmiersprache von Coach
geschrieben und danach ausgefiihrt. Tritt dabei ein Fehler auf, so zeigt das Programm eine
Fehlermeldung an und platziert den Mauszeiger an der Fehlerstelle.

Erstellen eigener Befehle

Jeder Anwender kann eigene Befehle erstellen und diese in der Befehlsliste hinzufiigen. Diese
setzen sich aus Befehlen der Befehlsliste zusammen (inkl. eigener Befehle) und werden blau
markiert dargestellt.

Vorgehensweise
1. Um einen Befehl an einem bestimmten Punkt der Befehlsliste zu platzieren:
e Klicken Sie mit der rechten Maustaste an jene Stelle in der Liste, nach welcher der
neue Befehl platziert sein soll und wahlen Einfligen (danach).
e Im sich dabei 6ffnenden Fenster wihlen Sie neuer Befehl.
e Geben Sie den Namen des neuen Befehls ein.
2. Um einen Befehl am Ende der Befehlsliste zu platzieren:
e Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Editorbereich und wihlen Sie
eigene Befehle...
e Im sich 6ffnenden Eingabefenster klicken Sie auf neuer Befehl.
e Geben Sie einen Namen fiir den neuen Befehl ein und klicken Sie auf OK.

Danach 6ffnet sich der Befehlseditor. Der
Editormodus kann daran erkannt werden, dass
das Eingabefeld grau, sowie die Schrift rot ist.

uirdersale

e Erstellen Sie Ihren eigenen Befehl iiber
Klicken der Befehle aus der Liste.

e Ist der Befehl fertig erstellt, so Klicken
Sie mit der rechten Maustaste wieder in =

den Editorbereich und wéhlen Sie Abbildung 63. Das Fenster Befehlseditor
Zurick zum Hauptprogramm.
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Bearbeiten eines eigenen Befehls
e Klicken Sie mit der rechten Maustaste in die Befehlsliste und wahlen Sie Eigenen
Befehl bearbeiten.
e Verindern Sie den Befehl nach IThren Wiinschen und klicken Sie danach wieder mit der
rechten Maustaste in das Editorfenster und wahlen Sie Zurlck zum Hauptprogramm.

Loschen eines eigenen Befehls
e Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Befehl und wihlen Sie Eigenen Befehl
entfernen, oder
e Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das Editorfenster und wéhlen Sie Eigene
Befehle... Im sich 6ffnenden Fenster sind alle selbst erstellten Befehle angefiihrt.
Markieren Sie den zu 16schenden Befehl und bestitigen Sie iiber die Schaltflache

Entfernen.

Hinweis: Ein eigener Befehl kann nicht geloscht werden wihrend dieser im Hauptprogramm verwendet
wird. Loschen Sie als erstes jene Befehlszeilen in denen der Befehl aufscheint oder 16schen Sie das
gesamte Programm.

Umbenennen eines eigenen Befehls

e Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Befehl in der Befehlsliste und wéhlen Sie
Eigenen Befehl umbenennen. Geben Sie einen neuen Namen ein und bestitigen Sie
mit OK.
oder:

e Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das Editorfeld und wéhlen Sie eigene
Befehle... Im sich nun 6ffnenden Fenster konnen Sie liber die Schaltfliche
Umbenennen einen neuen Namen eingeben.

Drucken eines eigenen Befehls
e Klicken Sie mit der rechten Maustaste ins Editorfeld und wéhlen Sie Eigene Befehle...
Im sich nun 6ffnenden Fenster klicken Sie auf Bearbeiten.

e Klicken Sie erneut mit der rechten Maustaste in das Editorfeld und wihlen Sie Eigenen
Befehl drucken.

Einfiigen eines eigenen Befehls in die Befehlsliste

Ein eigener Befehl kann mehr als einmal in der Kommandoliste aufscheinen.

1. Im Falle eines bereits existierenden Befehls:

e Klicken Sie mit der rechten Maustaste in die Liste und wahlen Sie Einfligen (danach).
e Markieren Sie die Box Existierender Befehl und wihlen Sie den gewiinschten aus.

2. Im Falle eines neuen Befehls:

e Klicken Sie mit der rechten Maustaste in die Liste und wéhlen Sie Einfiigen (danach).
e Wihlen Sie neuer Befehl aus und geben Sie den Namen ein.

e Erstellen Sie anschliefend den Inhalt Thres neuen Befehls (wie oben beschrieben).

e Nachdem der Befehl erstellt wurde, klicken Sie in das Programmfenster und wahlen Sie

zurick zum Hauptprogramm aus.
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Bearbeiten eines Programms

Im Schiilermodus kénnen nur Programmzeilen als Ganzes verdndert werden. Im
Autorenmodus ist es dariiber hinaus moglich die Befehle tiber den Programmeditor
einzugeben.

Einfiigen einer leeren Zeile

Klicken Sie iiber die Zeile in der eine Leerzeile eingefiigt werden soll und driicken Sie <Ins>.
Eine leere Zeile wird darauthin eingefiigt. Um eine Auswahl zu 16schen, markieren Sie den zu
entfernenden Teil und Driicken <Del>.

Verschieben von Befehlsbereichen
e Markieren Sie den zu verschiebenden Bereich, klicken mit der rechten Maustaste und
wihlen Sie Text bearbeiten > ausschneiden (bzw. driicken Sie <Strg> + <X>).
¢ Klicken Sie nun in die Zeile wo der Befehlsblock eingefiigt werden soll und driicken
Sie erneut die rechte Maustaste. Wahlen Sie nun Text bearbeiten > einfligen (bzw.
<Strg> + <V>) aus.

Kopieren von Befehlszeilen
e Markieren Sie den gewlinschten Bereich, driicken Sie die rechte Maustaste und wihlen
Sie anschlieBend Text bearbeiten > kopieren aus (<Strg> + <C>).
e Klicken Sie in die Zeile in der der Bereich eingefiigt werden soll und wéhlen Sie nach
dem Rechtsklick Text bearbeiten > einflgen (oder driicken Sie <Strg> + <V>).

Léschen des Programms

Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das Editorfenster und wihlen Sie Hauptprogramm
I6schen. Im Falle vom Loschen eigener Befehle klicken Sie ebenfalls mit der rechten
Maustaste in das Editorfenster und wéhlen Sie Eigenen Befehl 16schen.

Hinweis: Uber <Strg>+ <Z> ist es moglich die letzte Anderung zu widerrufen. Mit der Tastenkombination
<Strg> + <A> ist es moglich den gesamten Textbereich zu markieren.

Importieren eines Programms aus einem anderen Coach Experiment
Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das Editorfenster im Hauptprogramm und wihlen
Sie Programm importieren. Dies kann auch iiber dic Meniileiste Datei > Programm

importieren erfolgen.

Hinweis: Das vorhandene Programm und die vorhandene Befehlsliste werden dabei von den neuen Daten
iiberschrieben. Speichern Sie aus diesem Grund unbedingt Ihre Arbeit, bevor Sie ein anderes Programm
importieren.

Drucken eines Programms
Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das Editorfenster und wéhlen Sie Hauptprogramm
drucken aus.
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Ausfihren eines Programms

Ist ein Programm vorhanden bzw. erstellt worden, so kann dieses iiber ein mit dem Computer
verbundenes Interface ausgefiihrt werden. Verfiigt das Interface iiber einen eigenen Speicher
und Prozessor (wie z.B. CoachLabll/II+), so ist es moglich dass Programm auf dem Interface
zu speichern und von diesem aus auszufithren. Dazu muss das Interface nicht mit dem
Computer verbunden sein.

Online Ausfuhren eines Programms

Beim Ausfiihren eines Programms geht der Computer alle eingegebenen Befehle Schritt fiir
Schritt durch. Dies kann im Monitormodus beobachtet werden.

Ausfiihren eines Programms im Monitormodus

e Markieren Sie im Kontextmenii ¥ die Option Monitor. Diese ist standardméaBig
bereits aktiviert.

e Klicken Sie auf den griinen Startknopf um das Programm auszufiihren. Das
Monitorfenster 6ffnet sich und zeigt anschlieBend Zeile fiir Zeile, welcher Befehl
gerade ausgefiihrt wird.

e Stellen Sie die Geschwindigkeit mit dem Schieber an der Oberkante des Fensters ein.
Dies kann auch wihrend der Durchfiihrung geschehen.

e Uber die Schaltflache-1 ist es moglich eine einzelne Befehlszeile auszufithren um die
Auswirkungen ’genau zu beobachten.

lauf verfolgen [Monitor] x|
If Temperature(3) > 30 Then !
Hotor({n;Left)
Lamp(B;0n}
Lamp(C;0n}
Wait(5)
EndIf

Abbildung 64. Das Monitorfenster

e Klicken Sie auf den griinen Startknopf um das zeilenweise Ausfiihren der Befehle zu
starten.

e Kilicken Sie auf den roten Stoppknopf oder auf <Esc>
um das Programm zu stoppen.
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Schnelles Ausfiihren eines Programms
e Schalten Sie das Monitor-Fenster im Kontextmenil aus.
e Klicken Sie auf den griinen Startknopf um das Programm zu starten.
e Das Programm wird im Hintergrund ausgefiihrt und wird nicht im Monitormodus
angezeigt. Dadurch ist dieser Modus um ein Vielfaches schneller.
e Durch Driicken des Stoppknopfes oder der <Esc> Taste wird das Programm beendet.

Erweiterte Mdglichkeiten
Wihlen Sie unter Einstellungen > Aktivitat einrichten... aus. Die folgenden Einstellungen
konnen bei Steuerungsaktivitdten noch benutzt werden:

Steuern mit einem Programm

Diese Einstellung ist markiert wenn das Programm die Messung durchfiihrt und die
erhaltenen Daten verwendet. Die dabei ermittelten Werte werden nur gespeichert wenn der
Befehl SpeichernDaten im Programm selbst verwendet wird. Der Nachteil bei dieser Art der
Datenerfassung ist allerdings die Abhéngigkeit der Empfindlichkeit von der

Ausfiihrungsgeschwindigkeit des Programms.
Hinweis: Sollen die gemessenen Sensoren- und Steuersignale in Diagrammen und/oder Tabellen gespeichert
werden, so verwenden Sie die Einstellung Messung mit einem Programm.
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Videoanalyse
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Das Fenster ,Videoanalyse*
Das Videofenster wird verwendet, um Messaufgaben an Videos durchzufiihren. Klicken Sie

auf die Schaltfliche Videofenster anzeigen & um das Videofenster anzuzeigen, wenn Sie
noch mal darauf klicken, schlie3t sich das Fenster wieder. Das Videofenster besteht aus dem
Videoclip/dem Bild und der Video-Steuerleiste.

Das Kontextmenti ist durch einen Klick mit der rechten Maustaste in das Videofenster oder
einen Klick auf die Schaltfliche Werkzeug im Videofenster verfiigbar. Das Menii fiir
Bildvermessungen hat weniger Optionen als das Menii fiir einen Videoclip.

Unter Verwendung von Anzeige > Autofit ist es moglich das Video im Videofenster zu
maximieren.

Steuern eines Videos

E

Die Video-Steuerleiste besteht aus Kontrollschaltflichen und der Bildsteuerleiste. Die
Bildsteuerleiste sieht einer Eisenbahnschiene dhnlich, wobei die einzelnen ,,Schwellen® die
Einzelbilder sind. Jedes Einzelbild hat eine Nummer, die auf der rechten Seite in der
Bildsteuerleiste angezeigt wird. Durch Driicken der Cursortasten sowie <Ctrl> +
<Cursortasten> ist es moglich schrittweise die einzelnen Bilder zu betrachten.

Fiir die Wiedergabe des Videoclips sind folgende Schaltfldchen verfiigbar:

Start

Stopp

Zum Anfang

Vorheriges Bild

Néchstes Bild

Zum Ende

38  Der Schieberegler weist auf das aktuelle Bild hin.
=, Zoom

5 3 B9 By

Auswahl einer Sequenz von Einzelbildern

Klicken Sie auf das erste Einzelbild, das ausgewéhlt werden soll. Wihrend Sie die <Shifi>-
Taste gedriickt halten, wéhlen Sie das letztgewiinschte Einzelbild aus. Die Ansicht dieser
Auswahl kann mit Hilfe der Schaltfliche Zoom eingepasst werden.

Tastenbelegung fur oft verwendete Funktionen
<Ins> - markiert das aktuelle Bild oder die Auswahl an Bildern fiir den Messbereich.
<Del> - entfernt das aktuelle Bild oder die Auswahl an Bildern fiir den Messbereich.

<Backspace> - entfernt die mit dem Bild oder der Auswahl verbundene Daten.

Hinweis: Auf dlteren sowie langsameren Computern kann es sein dass Videodateien langsamer als in Echtzeit
abgespielt werden. Auf schnelleren bzw. neueren Rechnern hingegen sollten alle Videos korrekt abgespielt
werden, vorausgesetzt dass keine Perspektivenkorrektur durchgefiihrt wurde.
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Offnen oder SchlieRen eines Videos oder einer Reihe von Bildern
Offnen/SchlieRen eines Videos

e Wihlen Sie im Kontextmenii Anzeigen > Video... und wihlen Sie ein Objekt aus der
Liste.

e [st die Liste leer, oder ist der gewiinschte Clip nicht in der Liste, fiigen Sie einen
Videoclip hinzu, indem Sie auf die Schaltfliche Video hinzufiigen oder Bilder
hinzufligen (fiir eine Reihe von Bildern) klicken.

e Klicken Sie auf OK. Das erste Einzelbild erscheint im Videofenster. Beachten Sie, dass
automatisch alle Einzelbilder in der Bildsteuerleiste standardméBig ausgewéhlt sind (das
heif3t: alle Bilder — ,,Schwellen — sind schwarz).

e Um das Video zu schlief3en, klicken Sie auf Schlie3en.
Hinweis: Folgende Videoformate werden im Programm unterstiitzt: *. AVI, *MOV, *MPEG.

Offnen/SchlieRen eines Bildes

e  Wibhlen Sie im Kontextmenii Anzeigen > Einzelnes Bild...

e  Waihlen Sie ein Bild aus der Liste. Ist die Liste leer, oder ist das gewiinschte Bild nicht in
der Liste, fiigen Sie ein Bild hinzu, indem Sie auf die Schaltfliche Hinzuftigen- klicken.

e Klicken Sie OK. Das Bild 6ffnet sich im Videofenster. Beachten Sie, dass es hier keine
Bildsteuerleiste gibt.

e Um das Bild zu schlieBen, klicken Sie SchlieRen.
Hinweis: Folgende Bildformate werden im Programm unterstiitzt: *BMP, *GIF, *JPG
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Ein Video aufnehmen

Mit Coach ist es moglich Videos selbst aufnehmen. Voraussetzung dafiir ist eine Kamera die
mit dem Computer verbunden ist (z.B.: eine Webcam).

Offnen des Aufnahmefensters
Im Videofenster:

e Wihlen Sie die Option Aufnahme im
Kontextmenii des Videofensters,
Oder:

e Wihlen Sie die Option Video Offnen im
Kontextmenii und wéhlen Sie einen

Videoanschluss aus der Videoliste.

Im Coach-Fenster:

e Wibhlen Sie die Option Aufnahme im
Kontextmenii des Fensters,

Oder:

Klicken Sie auf das gelbe Icon Video und
wihlen Sie einen Videoanschluss aus der
Videoliste aus.

Das Aufnahmefenster inkludiert:
e FEinen Video-Vorschau-Bereich, der das P
aktuelle aufgenommene Videobild anzeigt,
und

Kontroll-Schaltflachen.

Vorschaubgreich

v

Aufnahme Schaltflache
Abbildung 65. Das Aufnahmefenster

Schaltflache Stopp

Das Aufnahmefenster hat ein eigenes
Kontextmenii, das erlaubt, Informationen
anzuzeigen, das Aufnahmefenster zu schliefen, Einstellungen genau zu beschreiben und
zwischen dem Livebild der Kamera und der Wiedergabe der aufgenommenen Datei
umzuschalten.

In den Aufnahmeeinstellungen koénnen die Standardeinstellungen bzw. iiber Erweitert,
zusitzliche Einstellungen festgelegt werden.

Verwenden Sie die Schaltfliche Aufnahme, um die Videoaufhahme zu starten. Die
Aufnahme stoppt automatisch, wenn die maximale Zeit abgelaufen ist. Sie konnen auf die
Schaltflaiche Stopp klicken oder die <Esc>-Taste driicken, um die Aufnahme zu stoppen,
bevor die Zeit abgelaufen ist.

Um das aufgenommene Video in Coach zu verwenden, wihlen Sie Aufgenommenes Video
verwenden. Das Video wird in das Videofenster iibertragen und der Liste von Videos
hinzugefiigt. Diese ist im Ergebnis verfiigbar.

Das Video kann als separate Videodatei auf der Festplatte oder einem Wechseldatentriger mit
der Option Video exportieren gespeichert werden. Die Ergebnisse der Videobearbeitung
werden mit dem exportierten Video abgespeichert.
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Ein Video bearbeiten
Eingrenzen des Wiedergabebereichs

Schieben Sie den linken und den rechten Marker (blaue Dreiecke) in der Kontrollleiste zur
gewiinschten neuen Anfangs- bzw. Endstelle. Alle Bilder auBlerhalb des Bereiches werden
automatisch aus der Wiedergabe entfernt.

Anpassen eines Videos

Um ein Video anzupassen, klicken Sie mit der rechten Maustaste ins Videofenster und wihlen
Sie Video anpassen... aus. Im darauf angezeigten Fenster konnen Sie folgende Eigenschaften
verdndern:

° Andel‘n der Helllgkelt Videoeinstellungen .
e Andern des Kontrasts Hebge:[<] e 2) [_sstioken ]
. Kontrast: I_?_l | | [
e Drehen des Videos Dretung |8 ] B o
M 3 [ Spiegein waagrecht
b Splegeln deS VldeOS []Spiegeln senkrecht
Ein Video kommentieren Abbildung 66. Das Videoeinstellungsfenster

Um einem Video Text hinzuzufiigen klicken Sie im Kontextmenii auf Anmerkung:

e Geben Sie anschlieBend den Text ein und wahlen Sie Schrift und Farbe aus.

e Wihlen Sie weiters aus ob Sie einen Rahmen mdochten, bzw. ob der Kommentar auf allen
Bildern erscheinen soll.

e Klicken Sie danach auf OK und ziehen Sie die Anmerkung auf die gewiinschte Position.

Perspektivenkorrektur

Mit der Perspektivenkorrektur ist es moglich, Verzerrungen in Videos/Bildern zu korrigieren.
Durch perspektivische Verzerrungen wird ein Rechteck (in Realitdt) im Videoclip/Bild nicht
als Rechteck angezeigt. Mit dieser Option koénnen Sie das Video/Bild abidndern, sodass ein
Rechteck wieder korrekt angezeigt wird.

Um zu korrigieren:

e Wibhlen Sie Perspektivkorrektur.

e Bringen Sie die vier Ecken des roten Rechtecks in
den Bereich des Videos, der in Realitdt ein Rechteck
darstellt. Jedes Mal wenn eine Ecke des
Perspektivkorrektur-Rechtecks bewegt wird, wird
das Video/Bild verzerrt.

e Nachdem alle 4 Punkte des roten Rechtecks an die
Ecken des zu korrigierenden Videos gebracht
wurden, ist auch das Videobild ein korrektes
Rechteck.

Abbildung 67. Die Golden Gate Bridge
vor und nach der Perspektivenkorrektur
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Die Option Anzeige
Das Videofenster bietet zusétzliche Videoeinstellungen. Diese kdnnen im Kontextmenii unter
Anzeigen angepasst werden:

Achsen anzeigen die Lineale und das Koordinatensystem werden im Videofenster

angezeigt
Lineal anzeigen um Distanzen zwischen zwei Punkten im Videobild zu messen
Winkelmesser anzeigen um Winkel im Videobild zu messen
Spur anzeigen um Spuren fiir gemessene Punkte am Bildschirm anzuzeigen
Auto fit um das Videobild auf die maximale GroBe innerhalb des

Videofensters zu vergrofern
Um ein Wiedergabetempo fiir das Video festzulegen:

- Wihlen Sie Wiedergabetempo ....

- Passen Sie das Tempo mit dem Schieber an. 1000% heif3t, dass das Video 10 Mal
schneller als normal (100%) abgespielt wird. 10% heif3t, dass das Video 10 Mal
langsamer als normal (100%) abgespielt wird.

Exportieren einer Video- oder Bilddatei

Video und Bilder werden in der Coach Aktivititsdatei mitgespeichert. Um ein Video/Bild
separat zu speichern, wihlen Sie Video exportieren bzw. Bild exportieren aus dem
Kontextmenti.

Exportieren einer Videodatei

e Klicken Sie mit der rechten Maustaste ins Videofenster und wihlen Sie Video
exportieren.

e Das Speicherfenster 6ffnet sich und Sie kdnnen einen Dateinamen eingeben.

e Legen Sie die Videoeinstellungen fest — ein geladenes und unbearbeitetes Video wird
normalerweise im gleichen Format wie davor abgespeichert. Wird der Punkt avi
Kompression festlegen markiert, so kann eine Kompressionsart ausgewahlt werden.

e Wurde die Videodatei im Coach Programm erstellt, so wird das Video im avi Format
gespeichert.

Exportieren eines Bildes
e Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das Bildfenster und wéhlen Sie Bild
exportieren.
e (Geben Sie Dateinamen und Einstellungen ein und klicken Sie anschlieBend auf OK.

Ein Video/Bild fur die Messaufgaben vorbereiten

Skalieren eines Videos/Bildes
Bevor Sie die Video- oder Bildvermessung starten, miissen Sie das Bild/Video kalibrieren.
Sie miissen den Maf3stab, die Zeiteinstellungen und das Koordinatensystem definieren.
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Videoskalierung

Wihlen Sie im Kontextmenii Achsen und [ —

Skalierung... Diese Option wird verwendet, um | Habstad _ _
feStZUIegen’ welche DiStanZ im Video/Bild der gSnleer!scchh?nrazd;iit:ibagsta;lljr:\lz:glu:::cnhgtleunnd senkrecht
realen Distanz entspricht.

Das Fenster erscheint am Bildschirm und das
Lineal (standardméBig rot) und der Ursprung _
(standardmiBig gelb) erscheinen am Videobild. | Fabex: Lol
Wenn verschiedene MaBstdbe horizontal und
vertikal gewdhlt wurden, erscheinen ein [

Reals Stracks |1.000 [

. ) i X ok, fibbiuch
vertikales und ein horizontales Lineal. l [ -
Verschieben Sie die Endpunkte der Lineale, Abbildung 68. Das Achsen und
damit sie der Distanz am Bildschirm Skalierungs-Fenster

entsprechen.

Tippen Sie die entsprechenden Léngen der Lineale ein (Standard: 1 m).

Wenn gewlinscht, bewegen Sie das Koordinatensystem, indem Sie dessen Ursprung
(gelber Kreis) verschieben. Sie konnen das Koordinatensystem auch drehen, wenn Sie
den gelben Punkt neben dessen Ursprung ziehen.

Klicken Sie OK wenn Sie fertig sind.

Zeiteinstellungen fiir ein Video festlegen

Im Kontextmenii wihlen Sie  [zeiteinsteliungen
Zeiteinstellungen.... Diese Option wird | & s o e
verwendet, um eine  stroboskopische | ©2stawischenEizebien
Frequenz fiir stroboskopische Bilder | ™™

festzulegen oder herauszufinden, wie | © %2 ausvideabenuizen

schnell das Video aufgenommen wurde. g:z T

Legen Sie die Bildfrequenz fest. | o«

Normalerweise ist die Bildfrequenz (die

Anzahl der Einzelbilder pro Sekunde) im

Videoclip inkludiert und Sie konnen auf

den Standardwert, der in der Box festgelegt ist, vertrauen. Fehlt diese Information oder ist

sie fehlerhaft, legen Sie die Video-Aufnahme-Geschwindigkeit fest:

- Bildfrequenz — Anzahl der Bilder pro Einheit;

- Zeit zwischen den Einzelbildern;

- Absolute Zeit — Zeit, die mit jedem Bild assoziiert wird z.B. 1-10$0.0333 (dieser
Befehl ermoglicht es, fiir die Bilder eins bis zehn jeweils 0,0333 Sekunden
Wiedergabezeit einzustellen) oder: 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10 (fiir jedes Bild eine
absolute Zeit).

Legen Sie eine Nullpunkteinstellung fiir die Zeit fest.

Klicken Sie OK, um zu bestitigen.

Abbildung 69. Das Zeiteinstellungs-Fenster
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Einstellungen fiir das Koordinatensystem festlegen

* Wahlen Sie im Kontextmenti Koordinatensystem einstellen g|
Koordinatensystem... : — :
. . Urzprung: _In allen Einzelbildern gleich v
° Deﬁnleren Sle den Urspmng des Kechse: .von links nach rechts
KoordlnatensyStemS: -fchse: .von unten nach oben i

- wihlen Sie in allen Einzelbildern gleich,
wenn die Kamera wihrend der Aufnahme
nicht bewegt wurde (das heillt, ein fixes | Achsen:

[ Koordinatenachsen anzeigen

Koordinatensystem wird empfohlen), oder Lineal :
- wihlen Sie erster angeklickter Punkt in | ‘winkemesser | v
allen Einzelbildern, wenn die Kamera [ ox ][ asbuen |

wiéhrend der Aufnahme bewegt wurde, oder
wenn Sie entsprechend des bewegenden Abbildung 70. Das Koordinatensystem-Fenster.
Massenschwerpunktes  messen  wollen

(bewegliches Koordinatensystem). In diesem Fall definiert der erste angeklickte Punkt
in jedem Einzelbild den Ausgangspunkt des Koordinatensystems, auf welchen sich die
Messungen beziehen. Diese Option ist bei einem Einzelbild nicht verfiigbar.

e Definieren Sie die X-Achse: Wahlen Sie Von links nach rechts, wenn die horizontale
Achse von links nach rechts verlauft, oder wihlen Sie Von rechts nach links, wenn die
horizontale Achse von rechts nach links verlauft.

e Definieren Sie die Y-Achse: Wihlen Sie Von unten nach oben, wenn die vertikale
Achse von unten nach oben verlduft, oder wihlen Sie Von oben nach unten, wenn die
vertikale Achse von oben nach unten verlauft.

e Legen Sie die Farbe der Achsen, des Lineals und des Winkelmessers fest.

e Klicken Sie OK, um zu bestétigen.

Videopunkte definieren

e Wihlen Sie im Kontextmenii Punkte pro Bild... [
L Geben Sie die Gemessenen Pun kte p ro Gemessene Punkte pra Einzelbild: j“ .V_
E i n Ze I b i I d ein. Berechnete Punkte pro Einzelbild: 0 B

Symbole und Farben

e Falls nétig, geben Sie auch die Berechnete | wme Symbot  Fatbe:
Punkte pro Einzelbild ein. = - 8 D

e Fiir einen Videoclip: bestimmen Sie den Namen,
das Symbol und die Farbe der Videopunkte. Abbildung 71. Videopunkte definieren.
Wenn Sie die Videopunkte am Bildschirm nicht
anzeigen wollen, aktivieren Sie Verbergen.

e Fiir ein Bild: bestimmen Sie den Namen, das Symbol und die Farbe der aktiven Punkte
und die Farbe der inaktiven Punkte.

Einzelbilder definieren

e  Wibhlen Sie im Kontextmentii Einzelbilder auswéhlen....

e Die gesamte Anzahl der Einzelbilder, die im Videoclip verfiigbar sind, wird im oberen
Teil des Fensters angezeigt.

e StandardméBig sind alle Einzelbilder markiert. Treffen Sie mit einer der folgenden
Methoden eine Auswahl von Einzelbildern:
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Alle Einzelbilder verwenden
die Messung wird mit allen Videobildern durchgefiihrt, dies ist die Standardeinstellung.

Folgende Bilder
Geben Sie die Elr}zelbllder ein, die Sie auswéihlen Eiratbitder auswahlon
wollen, zum Beispiel:

- 10-20: wihlt die Einzelbilder 10 bis 20 aus; Einzelbider insgzsam: 7

- 1,5,10: wihlt die Einzelbilder 1, 5 und 10 aus; Bilder auswiahlen

- 10-20$2: wihlt jedes zweite Einzelbild | &I Eneebider vemenden
zwischen 10 und 20 aus. Lis et e

Von

Geben Sie die erste und letzte Bildnummer des
Bildbereichs an; geben Sie die Schrittweite an. Zum
Beispiel Von 10 bis 30 Schritt 3 — jedes dritte

Einzelbild zwischen 10 und 30 wird ausgewﬁh]t_ Auzwahl von Einzelbildern auch mit den Tasten
Einfligen und Entfernen in der Bildzsteuerleiste,

{J)%on
() Gleichmakig

Gleichmalig (GleichmaRige Unterteilung) ARl I

Geben Sie eine Anzahl von Einzelbildern in einem Von: ! ECA

Bereich ein. Zum Beispiel Gleichmafiig 10 [ ox ][ pben |
Einzelbilder zwischen 1 und 30 — 10 Bilder

zwischen 1 und 30 werden ausgewéih]t. Abbildung 72. Einzelbilder auswéhlen.

Zusitzlich konnen Sie die Einzelbilder auch manuell auswéhlen. In diesem Fall klicken
Sie auf ein Einzelbild in der Bildsteuerleiste und wéhlen Sie es mit der <Einfg>-Taste
aus oder heben Sie IThre Auswahl mit der <Entf>-Taste auf.

Ausschnitt in Bildsteuerleiste
Geben Sie die erste und letzte Bildnummer des Bereichs, der gezoomt werden soll, ein
(das heif3t, er soll iiber die gesamte Bildsteuerleiste angezeigt werden).

Videovermessung

Datenvideovermessung bedeutet, dass Positions- und Zeitdaten von einem Videoclip/einer
stroboskopischen Aufnahme oder die Position von einem Bild aufgenommen werden. In
diesem Kapitel wird vorausgesetzt, dass das Videoclip/Bild bereits in Coach gedftnet und fiir
die Messung vorbereitet (kalibriert) ist.

Videovermessung

Coach bietet zwei Arten der Videovermessung an: die manuelle Videovermessung und
automatische Punkteverfolgung. Wihrend der manuellen Vermessung werden die Daten
gesammelt, indem man auf ein sich bewegendes Objekt in den aufeinander folgenden
Einzelbildern klickt. Um zeitaufwendiges, eintdniges Klicken zu vermeiden, ist es moglich,
ein sich bewegendes Objekt automatisch zu verfolgen, indem man die Option Automatische
Punktverfolgung aktiviert. Dabei wird die Vermessung automatisch von Coach durchgefiihrt,
basierend auf den Einstellungen zur Punktverfolgung.

Hinweis: Fiir Winkelmessungen vergessen Sie nicht, die geeignete Winkeleinheit (Grade
oder Radianten) in den Optionen festzusetzen.
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Eine manuelle Videovermessung durchfiihren

Starten Sie die Vermessung, indem Sie auf die griine Start-Schaltfliche klicken.

Coach zeigt automatisch das erste ausgewéhlte Einzelbild am Bildschirm an.

Bewegen Sie den Cursor iiber den Video-Bildschirm (der Cursor éndert seine Gestalt zu

einem Sucher), um den Videopunkt, z.B. einen Ball oder den Kopf eines Laufers zu

platzieren,

Klicken Sie, um den ersten Videopunkt zu speichern.

1. Riickt der Videoclip zum néchsten [T L ER
Einzelbild vor, klicken Sie auf den
ndchsten Punkt des Objektes. (In
diesem Fall konnen Sie nur die
Position eines Objektes pro Bild
messen.)

2. Wurde der erste Videopunkt als
Ursprung der Vermessungen fiir
dieses Einzelbild erstellt, erscheint
ein Koordinatensystem mit dem
Ursprung an dem geklickten Punkt.
Als Nichstes klicken Sie auf
Videopunkte, um  Positionen

anderer Objekte zu bestimmen. P> BHA 1
3. Passiert nichts, klicken Sie auf Abbildung 73. Bei der manuellen Videovermessung wird
einen anderen Videopunkt. ~ €in Sucher als Mauscursor verwendet, um das bewegende

Wiederholen Sie diesen Schritt bis ~ OPiektzu orten.

der Videoclip zum néchsten Einzelbild springt. In diesem Fall messen Sie mehrere
Punkte pro Einzelbild.
Ist ein Diagramm oder eine Tabelle vorhanden, werden die Daten automatisch angezeigt.
Wiederholen Sie diesen Prozess bei jedem FEinzelbild bis Sie das letzte markierte
Einzelbild des Videoclips erreichen oder klicken Sie auf die Stopp Schaltflache, um die
Vermessung zu unterbrechen.

Eine Videovermessung mit automatischer Punktverfolgung durchfiihren

Wihlen Sie im Kontextmenii Automatische Punktverfolgung.

Coach zeigt automatisch das erste ausgewéhlte Videobild am Bildschirm an. Dieses
Einzelbild wird Verfolgungsbild genannt, weil es das einzige Bild ist, bei dem der
Verfolgungsbereich (Sucher) und der Suchbereich (ein Rechteck) angezeigt werden.
Dieses Einzelbild ist rot, um sich in der Bildsteuerleiste zu unterscheiden.

Die Option Gehe zum Verfolgungsbild im Kontextmenii kann auch verwendet werden,
um direkt zum Verfolgungsbild zu springen.

Falls gewiinscht, passen Sie die Einstellungen {iber das Einstellungen zur
Punktverfolgung Fenster an.

Verschieben Sie den Verfolgungsbereich iiber das sich bewegende Objekt, das Sie
berechnen wollen, z.B. ein Symbol oder einen auffallenden Punkt (einen weillen Ball).
Wenn mehrere Punkte gemessen werden miissen (oder es ein bewegliches
Koordinatensystem gibt) gibt es separate Verfolgungsbereiche fiir jeden Videopunkt. Es
ist wichtig, dass sich das Objekt vom Hintergrund des Videos von allen Einzelbildern, die
Sie messen wollen, abhebt.

Starten Sie die Vermessung, indem Sie auf die griine Start-Schaltflache klicken.
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e Die Vermessung wird automatisch an den ausgewéhlten Einzelbildern entsprechend der
Einstellungen durchgefiihrt.

e I[stein Diagramm oder eine Tabelle vorhanden, werden die Daten automatisch angezeigt.

e Nachdem die Vermessung abgeschlossen wurde, werden die Verfolgungsbereiche von
allen gemessenen Einzelbildern angezeigt. Heben Sie die Option Automatische
Punktverfolgung auf.

Schldgt die Punktverfolgung fehl, konnen Sie die Vermessung bei den Einzelbildern
wiederholen, bei denen die Vermessung nicht korrekt war. Wéhlen Sie zuerst die Einzelbilder
aus, bei denen die Verfolgung fehlgeschlagen ist und I6schen Sie Daten mit der
<Backspace>-Taste, die mit diesen Einzelbildern in Verbindung stehen.

Nun wird das erste markierte Einzelbild ohne Daten als neues Verfolgungsbild gewéhlt. Sie
konnen die Einstellungen zur Punktverfolgung und/oder die Grof8e des Suchbereichs dndern.
Starten Sie die Vermessung erneut, um die Punktverfolgung — mit den neuen Einstellungen —
fortzusetzen und messen Sie alle markierten Einzelbilder ohne Daten. Es ist auch moglich, die
iibrigen Einzelbilder manuell zu messen.

['? pata Video

b _ “ ‘I m|_ R e T I-' " L‘K E

Abbildung 74. Links: Das Verfolgungsbild mit dem Verfolgungsbereich. Rechts: Nachdem die Vermessung
beendet wurde, wir der Verfolgungsbereich angezeigt.

Bildvermessung

e Starten Sie die Vermessung, indem Sie auf die [CIERImT LER
griine Start-Schaltflache klicken.

e Bewegen Sie den Cursor (er verdndert sich zu
einem Sucher)), um den Videopunkt zu
positionieren.

e Klicken Sie, um den ersten Videopunkt zu
platzieren.

e  Wiederholen Sie diesen Vorgang fiir die anderen
Videopunkte.

e Ist ein Diagramm oder eine Tabelle vorhanden,
werden die Daten automatisch angezeigt.

Abbildung 75. Bildvermessung
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Eine Videovermessung wiederholen

Eine der besten Eigenschaften einer Videoanalyse ist die Moglichkeit, die Situationen zu
wiederholen und den Graph zu beobachten, wéhrend der Clip lauft. Klicken Sie auf die
Wiedergabe Schaltfliche, um die Vermessung zu wiederholen, diese Schaltfliche ist
verfiigbar, nachdem die Vermessung beendet wurde.

Werte ablesen

In den Videoaktivititen sind Diagramme und Tabellen mit Videopunkten aufeinander
abgestimmt. Jeder Punkt in einem Diagramm/einer Tabelle hat ein Gegenstliick im
Videofenster.

Werte ablesen

e Kilicken Sie auf Werkzeug oder wihlen Sie im Kontextmenii Werte ablesen.

e Wenn Sie das Diagramm scannen (z.B. mit Mausklicken oder mit den Cursortasten),
zeigt Coach die entsprechenden Videopunkte im Videofenster an. Ist eine Tabelle
vorhanden, wird die genaue Zeile der Tabelle ausgewéhlt und automatisch angezeigt. In
diesem Modus ist es auch moglich, Videopunkte im Videofenster zu aktualisieren.

- Ist ein berechneter Videopunkt in der Aktivitdt definiert, wird dieser Punkt auch im
Einzelbild wihren der Vermessung angezeigt (es sei denn, die Option ,,Verbergen* ist
fiir diesen Punkt aktiviert).

- Ist der Ursprung als erster angeklickter Punkt in allen Einzelbildern (im
Koordinatensystem-Einstellungsfenster) festgesetzt, wird der erste Punkt in jedem
markiertem Einzelbild nicht angezeigt.

Videopunkte bearbeiten

Haben Sie einmal Daten von einem Videoclip/Bildern gesammelt, konnen Sie Punkte
aktualisieren, 16schen oder Punkte hinzufligen, nachdem die Vermessung beendet wurde.

e Sind Sie mit einigen Threr markierten Videopunkte nicht zufrieden, kénnen Sie zum
Einzelbild zuriickkehren (oder zum Videopunkt, wenn Sie ein Bild vermessen) und es an
einen anderen Platz verschieben oder mit der <Entf>-Taste 10schen.

e Nach der Messung konnen Sie das Koordinatensystem verschieben.

e Ebenso konnen Sie nach Beendigung der Messung zusitzliche Messpunkte hinzufiigen,
z.B. wenn die ausgewihlten Einzelbilder zu weit auseinander sind, um die Bewegung
préazise genug zu verfolgen. Klicken Sie ein zusitzliches Einzelbild in der Bildsteuerleiste
an und wéhlen Sie die Rahmen manuell indem Sie die <Einfg>-Taste driicken. Das
ausgewdhlte Einzelbild wird dadurch schwarz. Starten Sie die Messung neu, um die
zusiétzlichen Punkte zu beriicksichtigen.

Diagramme und Tabellen

Die aufgenommenen Daten konnen als Diagramm oder Tabelle angezeigt werden. Die
Einstellungen dafiir konnen vor sowie nach der Messung vorgenommen werden. Werden die
Einstellung bereits vor der Messung vorgenommen, so ist es moglich den Datenverlauf bereits
wihrend der Messung zu folgen.
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Standard Diagramm/Tabelle eines Videos

Um ein Diagramm bzw. eine Tabelle anzuzeigen, wihlen Sie im Kontextmenii im
Videofenster die Option Als Diagramm anzeigen oder Als Tabelle anzeigen. Klicken Sie
danach mit dem Mauszeiger in ein Coach-Fenster in dem das Diagramm/ die Tabelle
angezeigt werden soll. Bei Diagrammen werden die horizontalen (Py) und vertikalen (Py)
kartesischen Koordinaten der Videopunkte gegen die Zeit angezeigt. Bei einer Tabelle wird
die Zeit, sowie die horizontalen (Py) und vertikalen (Py) Koordinaten in den Spalten C1, C2

und C3 angezeigt.
Hinweise: Die Koordinaten kénnen von kartesischen auf Polarkoordinaten (Pwiqkel, Ppistanz) gedndert werden.

Standard Diagramm/Tabelle fur Bilder

Ein Standarddiagramm bzw. Tabelle fiir Bilder beinhaltet die Datenpunkte des Bildes. Um
diese anzuzeigen klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Bild und wihlen Sie Als
Diagramm anzeigen bzw. Als Tabelle anzeigen. Klicken Sie in ein

Coach-Fenster um das Diagramm/die Tabelle in diesem anzuzeigen. Die Datenanzeige ist
dabei folgende:

Fur Diagramme
e Bei Einzeldaten werden die horizontalen (Py) gegen die vertikalen (Py) kartesischen
Koordinaten der Videopunkte dargestellt.
¢ Bei stroboskopischen Bildern werden die horizontalen (Py) sowie die vertikalen (Py)
Koordinaten der Videopunkte gegen die Zeit angezeigt.

Fur Tabellen
e Fiir ein Einzelbild werden die Koordinaten der Videopunkte in den Spalten C2 und C3
angezeigt.

e Fiir ein stroboskopisches Bild wird die Zeit in der Spalte C1 und die Koordinaten in
den Spalten C2 und C3 angezeigt.
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Modellbildung
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Das Fenster ,Modellbildung*

Im Fenster Modellbildung werden dynamische Modelle erstellt. Klicken Sie auf das
Fenster Modellbildung um es zu 6ffnen. Klicken Sie noch mal, um es wieder zu
schlieBen. Das Fenster Modellbildung hat eine eigene Werkzeugleiste mit den

folgenden Schaltflachen (nicht alle sind immer prasent): u-c?

1 Bestandsgrofle
<= Flussgrofle

()  HilfsgroBle

{»  Konstante

Konnektor

w4 Ereignis

i1  Parameter

[ Auswahl

=  Anmerkung

& ™ K

-
=

At

Ausschnitt anpassen

Befehl (Textmodus)
Grafikmodus (Gleichungs- und Textmodus)

Gleichungsmodus

Textmodus

Es gibt 3 Modi, um Modelle zu erstellen und anzuzeigen: Grafikmodus (Standard),
Gleichungsmodus und Textmodus.

Grafikmodus

Variablensymbole

Im Grafikmodus wird der Anzeigebereich fiir die grafische Struktur Darstellung des Modells
verwendet. Die Variablen eines Modells sind mit grafischen Symbolen dargestellt. Die
Beziehungen zwischen den Variablen werden mit Pfeilen dargestellt, um das FlieBschema
iibersichtlicher zu gestalten.
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Bestandsgrolie

Bestandsgroflen werden verwendet, um zeitlich
verdnderliche Variablen darzustellen.

Sie zeigen zdhlbare Parameter — wie z.B. Wasser
in einer Badewanne, eine Anzahl von Bidumen in einem
Wald, die Bevolkerung eines Landes — oder reprisentieren
nicht-physikalische GroBen, wie z.B. Wissen oder Angst, dar.
Eine Zustandsgroe wird durch den Anfangswert und den
Zu- und Abfluss bestimmt. Der Anfangswert kann durch eine
Formel, in der die Variablen der zuflieenden Strome
verwendet werden, festgelegt werden. Der Standardname der
Variable ist Zustand # (# steht fiir eine Zahl).

[

Zuztand 1

Flussgrofle

FlussgroBBen werden verwendet,

Aktivitéiten darzustellen, die zu Elie ]
Verdnderungen  von  Bestandsgroflen B

filhren. FlussgroBen stellen den Fluss des Wassers durch
einen Hahn in eine Badewanne, gefillte Bidume in einem
Wald oder Geburten und Todesfélle in einer Bevdlkerung
dar.

Ist der Pfeil der Variablen Richtung Bestandsgrof3e
gerichtet, fiihrt die Flussgrofle zu positiven Verdanderungen
der Variable. Zeigt der Pfeil in die andere Richtung, fiihrt
sie zu negativen Verdanderungen.

Der Standardname der Variable ist Fluss # (# steht fiir
eine Zahl).

StandardmifBig wird der Name nicht im Modellfenster
angezeigt. Aktivieren Sie die Option Name anzeigen, um
die Bezeichnungen anzuzeigen. Wenn Sie die Option

&

Eipenschaften Bestandsgrdfie

Bezeichnung

Mame: Zustand_1

Einheit:

Beschreibung:

Dfirition

Anfangewert = 1]

Darstellung

Fabe: | | | Schiftart | Pasition: B

Werte anzeigen

Abbildung 76. BestandsgroBenfenster

Kommastellen: | 2

e (e —)

Bezeichnung

M ame: Fluzz_1 [] Name anzeig:

Einheit

Beschreibung:

Drefinition
[ Benutze Bedingung

Fluss_1 = 4

Formel

Darstellung

Farbe: - v| [Schitat | Position

Werte anzeigen

[sid =]

Kommastellen: |2

[ ok ] [ abbucn |

Benutzte Bedingung aktivieren, werden auch zusétzliche
Felder fiir Bedingungen angezeigt.

Abbildung 77. FlussgroBenfenster
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Hilfsgrofie

HilfsgroBen nehmen Informationen (Daten) auf und wandeln sie um, damit sie fiir
im  Modell
Bevolkerungsmodell berechnet eine Hilfsgrof3e die Wachstumsrate.

andere

Variablen

verwendbar sind. Zum

)

Eine HilfsgroBe wird durch eine Formel oder Datensdule einer Tabelle bestimmt.
Der Standardname der Variable ist Hilfsgr # (# steht fiir eine Zahl).

Eigenschaften HilfsgriBe

Bezeichnung
Mame:

Eirheit:

Beschreibung:; |

Definition
(® Fomel
[] Benutze Bedingung
Hilfzgr_1 =

Darstellung

Farbe: - v

Kommastellen: | 2

X

HilFsgr_1

O Daten

Festlegen
Position:

[]werte anzeigen

B

Abbildung 78. Hilfsgro3enfenster - Formel

Links:  Wenn Sie eine
HilfsgroBe mit einer Formel
definieren, verwenden Sie den
Formeleditor. Aktivieren Sie
die Option Benutzte
Bedingung und Sie erhalten
zusitzliche Felder fiir eine
Bedingung.

Rechts: Daten aus Tabellen
koénnen verwendet werden, um
HilfsgroBen durch Datenpunkte
zu definieren.

Beispiel fiir das
Hilfzar_1

Eigenschaften Hilfsgriifie gl

Bezeichnung

Mame: Hiltsar_1

Einheit

Beschreibung:

Defirition

() Formel (%) Daten

Hiltsgr_1 =7

Darstellung

Fabe: |HIEEE ~ Positon: | Sid

Kommastellen; |2 [¥] Werte anzeigen

Abbildung 79. Hilfsgrofenfenster - Daten

Bevor die Definition durch Daten durchgefiihrt werden kann, sollte eine Tabelle mit
Datenpunkten in der Aktivitit/dem Ergebnis vorhanden sein. Tabellen in Coach koénnen aus
den folgenden Datentypen bestehen:

Graphen, die mit Hilfe der Option Graph Skizzieren gezeichnet und mit der Option
Skizze in Tabelle umwandeln in eine Tabelle umgewandelt wurden.
Daten, die manuell eingegeben wurden.

- Daten, die aus externen Dateien wie z.B. Coach Ergebnisse, Texte oder
Tabellenkalkulationen importiert wurden.
Eine Variable mit Daten definieren Werte X
e In den HilfsgroBeneinstellungen wéhlen Sie die Option | T ;
Daten und dann Festlegen. e L
e  Waihlen Sie eine Tabelle aus der Liste Tabelle. Vaiale: . _
e  Wihlen Sie im Bereich Variable: eine Datenspalte aus | """ bl Ditaw L
der Liste Verkniipfung. Die GroBe und die Einheit | ™
werden automatisch angezeigt. et
e Wihlen Sie im Bereich Unabhéangige Variable: eine | Ursthéngsevaisbe: )
Datenspalte aus der Liste Verknipfung. Die GroBe und | Y##re [Ttz [ ]
die Einheit werden automatisch angezeigt. :m:e“
e Klicken Sie OK. Die Informationen (Tabellenname: '
i}l);tg:tr::;ne) ist als Definition an der Variable Cox ] oot

Abbildung 80. Daten fiir
eine Variable definieren
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Das grafische Symbol einer HilfsgroBe die von Daten definiert wurde, ist durch ein extra
Symbol erweitert.

Konstante T — X
Der Wert einer Konstanten kann eingetippt oder T

auch aus einer Datenbank mit vordefinierten == e L

physikalischen Konstanten gewéhlt werden. Fonstl et

Eine Konstante, die aus der Datenbank gewdhlt beinen

wurde, ist vollstindig definiert: Name, Einheit, Beschreibung

(GroBe) und Wert sind kopiert. o :
Es ist nicht moglich, eine Variable mit einer Konstanten zu
verbinden. i

Der Standardname der Variable ist Konst # (# steht fiir eine | Faee mmmv Poston:  [5ud v
Zahl) Kemmasteler: [2 | [ Watte anzeigen

Abbildung 81. Eigenschaftsfenster - Konstante
Ereignis
Ereignis erlaubt Verdnderungen von BestandsgroBen basierend auf Bedingungen. Sie
verursachen  Verdnderungen in  ununterbrochen  variierenden  Systemen. Eine
Ereignisdefinition besteht aus 2 Teilen, einer Triggerbedingung und einer Liste von Aktionen.
Eine Triggerbedingung wird durch eine Bedingungsgleichung definiert. Eine Liste
von Aktionen wird mit Hilfe der Schaltflichen Hinzuflgen und Entfernen erstellt. @
Die Aktionen kdnnen nur bei Bestandsgro3en angewendet werden. Ereigris_T1
Ein Ereignis hat den Standardnamen Ereignis # (# steht flir eine Zahl).
StandardmifBig wird der Ereignisname nicht im Modellfenster angezeigt. Aktivieren Sie
Option Name anzeigen, um die Bezeichnung anzuzeigen.

Ereigniseipenschaften El Ereigniseigenschaften gl
Bezeichnung Bezeichnung
MName; Ereignis_1 [] Name anzeig Mame: Ereignis_1 Mame anzeig
Beschreibung: | Beschreibung:
Diefinition D efinition
Triggerbedinguna: Triggerbedinguna:
Ein | | Ein |Hoshe <=0
Aktionen: Akbionen:
Geschwindigkeit = [- 0.9 * Geschwind|
Tue Tue
Drarstellung Darstellung
Farbe: '_- v Position: f,ﬁ'ud v Farbe: '_- v Position: LSLid -

Abbildung 82. Das leere Eigenschaftsfenster und das Fenster mit den Konditionen
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Parametervariable

Die Parametervariable ist eine Variable, die
die Schritte fiir eine Verdnderung der EI
BestandsgroBen bestimmt. StandardmiBig wird ¥

die Zeit t

in der Einheit s angegeben.

Standardmifig ist die Parametervariable verborgen, das
grafische Symbol wird nicht im Modellfenster angezeigt.
Die Eigenschaften konnen wie folgt gedffnet werden:

Klick auf Parametervariable in der Werkzeugleiste,
wenn das Symbol im Modellfenster nicht sichtbar ist,
oder

Doppelklick auf das Symbol im Modellfenster.

Aktivieren Sie die Option Symbol sichtbar im
Modellbildungsfenster, wenn Sie das

Eigenschaften Parameter g|

Bezeichnung
Mame: t

Einheit: [+
Beschreibung:

Darstellung

K.ommastellen: 2 i [] Symbol sichtbar im Modellbldungsfer

[ ok ] [ abbuen |

Symbol

Abbildung 83. Parametereigenschaften

fir die Parametervariable im

Modellbildungsfenster anzeigen wollen. Dann konnen Sie die Parametervariable mit

anderen Variablen verbinden.

Konnektor
Konnektoren erstellen Verbindungen zwischen Variablen eines grafischen Modells.

Die Variable am Ende des Konnektors, an welchem ein Pfeil angebracht ist, hingt von \:
der Variablen am Anfang des Konnektors ab.

Ein grafisches Modell erstellen
Wenn notwendig, definieren Sie die Parametervariable (Standardzeit t).

1.

2.

Erstellen Sie die grafische Struktur Ihres

Modells.

e Platzieren Sie alle Variablensymbole
im Modellbildungsfenster.

e Bestands-, Hilfsgroffe und Konstante:
klicken Sie auf deren Symbole in der
Werkzeugleiste, die Gestalt des

[ Modellfenster
O <= O O

B=1E9
FIEE

=
[

Cursors verdndert sich zu einem
kleinen Icon des Symbols, bewegen
Sie den Cursor auf  das
Modellbildungsfenster, positionieren
Sie Thn und klicken es an.

o Flussgrofe: klicken Sie auf
FlussgroBe in der Werkzeugleiste, die

Berechnet durch K4

Haoehe (m)
9{ F N

Geschwindigkeit (m/s) Aufprall

Beschleunigung {(m*s™2)

Gestalt des Cursors verdndert sich zu
einem kleinen Fluss-Symbol, klicken

Abbildung 84. Beispiel eines Modells im Grafikmodus

Sie auf eine BestandsgroBe (oder einen geeigneten Beginnpunkt im Fenster), halten
Sie die Maustaste gedriickt und ziehen Sie den Cursor zu/von der Bestandsgrofie bis

Sie ausgewdihlt ist.
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Geben Sie Thren Variablen neue Namen. Alle Symbole haben Standardnamen. Um
diesen zu dndern, wihlen Sie einen Namen aus und tiberschreiben ihn. Sie kénnen den
Namen auch im Eigenschaftenfenster dndern.
Zeichnen Sie Konnektoren zwischen den Modellvariablen ein: klicken Sie auf die
Konnektor-Schaltflache in der Werkzeugleiste, die Gestalt des Cursors veridndert sich
zu einem kleinen Konnektor-Icon, klicken Sie auf das Symbol, bei dem der Konnektor
starten soll, halten Sie die Maustaste gedriickt und ziehen Sie den Cursor zum dem
Symbol, bei dem der Konnektor enden soll.

Geben Sie Formeln und Anfangswerte ein. Symbole mit undefinierten Anfangswerten
und Formeln zeigen ein ,,?* an.

Doppelklick auf das Symbol mit dem ,,?*“. Das Eigenschaftenfenster wird gedffnet.
Geben Sie Formeln fiir Fluss-, Ereignis- und Hilfs-GroBen ein. Sie konnen eingetippt
oder mit dem Formeleditor erstellt werden.

Geben Sie Anfangswerte fiir Bestandsgrofen ein. Sie konnen eingetippt (Wert) oder
mit dem Formeleditor (Formel) erstellt werden.

Geben Sie Werte fiir die Konstanten ein. Sie konnen eingetippt oder aus der
Datenbank mit vordefinierten Konstanten ausgewéhlt werden.

Definieren Sie Thre Modelleinstellungen.

Klicken Sie auf Einstellungen in der Meniileiste.
Definieren Sie die Start- und Stoppperiode.
Waihlen Sie die Integrationsmethode. StandardmiBig ist die Eulermethode ausgewahlt.

Wihlen Sie eine Anzeigemoglichkeit ihrer Modelldaten. Klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf ein Variablensymbol und wéhlen Sie ein Diagramm, eine Tabelle oder
einen Wert oder erstellen Sie Thr Diagramm/lhre Tabelle, indem Sie auf die gelbe
Schaltfldche klicken, die Sie in der Werkzeugleiste finden.

Fiihren Sie Thr Modell aus.
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Ein Grafikmodell bearbeiten

Ein Symbol bearbeiten
e Doppelklick auf ein Symbol in der Modellstruktur. Bearbeiten Sie die Einstellungen des
Symbols.

Eine Auswahl machen

e Klicken Sie auf Symbol, um es auszuwéhlen. Verwenden Sie die Tasten <Strg>+<klick>,
um mehrere Symbole zu markieren.

e Oder ziehen Sie eine Fliche in das Modellfenster, um die Symbole darin auszuwéhlen.

Ein Symbol/eine Auswahl bewegen

e Klicken Sie auf ein Symbol, um es auszuwéhlen oder wihlen Sie mehrere Symbole aus.

e Ziehen Sie ein einzelnes Symbol oder verwenden Sie die Cursortasten, um die Auswahl
an einen anderen Platz im Modellfenster zu bewegen.

Ein Symbol/eine Auswahl kopieren

e Treffen Sie eine Auswahl der grafischen Elemente.

e Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Auswahl und wahlen Sie Bearbeiten >
Kopieren (oder <Strg>+<C>).

e Kilicken Sie mit der rechten Maustaste ins Modellfenster und wahlen Sie Bearbeiten >
Einflgen (oder <Strg>+<V>). Kopierte Elemente werden im Modellfenster eingefiigt.

Ein Symbol/eine Auswahl loschen
e  Waihlen Sie ein oder mehrere Symbole aus und driicken Sie <Entf>.

Ein Modell loschen

Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das Modellfenster und wéhlen Sie die Option
Modell I6schen Klicken Sie Ja wenn die Frage Wollen Sie das Modell 16schen? erscheint.
Das ganze Modell wird geldscht.

Kurzbefehle

Uber Riickgiingig bzw. <Ctrl> + <Z> kann die zuletzt durchgefiihrte Aktion riickgingig
gemacht werden.

Uber <Ctrl> + <A> kann das ganze Modell ausgewihlt werden.

Durch Driicken von <Shift> + <Pfeiltasten> kann das ganze Modell im Rahmen verschoben
werden.

Ein Grafikmodell in Gleichungs- und Textmodus umwandeln

Grafikmodelle konnen im Gleichungs- und Textmodus verdndert werden. Verdnderungen im
Gleichungsmodus konnen einfach im Grafikmodus i{ibernommen werden. Das ist im
Textmodus nicht der Fall. Vorausgesetzt dass die Textmodelle dieselben bleiben, ist es
moglich, zwischen den Modellierungsmodi hin- und herzuschalten. Wenn ein Textmodell
verdndert wurde, erscheint eine Warnmeldung, nachdem man probiert, den Modus zu
wechseln. Nachdem Sie Ja geklickt haben, werden die Verdnderungen, die im Textmodus
hinzugefiigt wurden, geldscht.
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Erstellen eines Untersystems

Uber die Verwendung eines Untersystems ist es moglich einen bestimmten Bereich des
Modells zu schlieBen und diesen als ein graphisches Element anzuzeigen. Um ein solches
Untersystem zu erstellen muss folgenderweise vorgegangen werden:

e Markieren Sie den gewlinschten Bereich durch Driicken der linken Maustaste.

e Klicken Sie auf diesen Bereich mit der rechten Maustaste und wéhlen Sie
Untersystem erstellen.

e Ein Untersystem mit dem Namen SubSystem_ # (# ist eine Nummer) wird erstellt.

e Dieses Untersystem kann durch Klicken der + Taste gedffnet und durch Driicken der —
Taste geschlossen werden.

e Durch Doppelklicken auf das Fenster konnen die Eigenschaften des Untersystems
verdndert werden.

Ein Untersystem kann durch anklicken mit der rechten Maustaste > Untersystem entfernen
geldscht werden. Dabei wird nur das System entfernt, die einzelnen Elemente bleiben
natiirlich erhalten. Weiters konnen Autoren die Untersysteme fiir Schiilerbenutzer sperren.

Gleichungsmodus

Im Grafikmodus wird das Modell mit mathematischen Gleichungen — versteckt hinter
grafischen Symbolen — definiert. Im Gleichungsmodus konnen diese Gleichungen sichtbar
gemacht werden. Es ist auch moglich, Modelle direkt im Gleichungsmodus zu erstellen;
anstatt grafischen Symbolen werden Variabelgleichungen erstellt. Gleichungen werden
automatisch erstellt, nachdem die Variablen definiert sind. Variablen werden dhnlich wie im
Grafikmodus — indem Sie auf ein Variablenobjekt in der Modellierungswerkzeugleiste
klicken und die Einstellungen eingeben — definiert. Im Gleichungsmodus wird das
Modellfenster in zwei Teile geteilt: in die Modellgleichung (linker Teil) und in die Auflistung
der Anfangswerte (rechter Teil).

Variablengleichungen

Bestandsgrofengleichungen hingen von der Bezeichnung in den Modelleinstellungen ab. Es
gibt zwei Bezeichnungen, die Differenzengleichung und die Differentialgleichung.

Die BestandsgroBe wird durch ihren Anfangswert und die Anderungsrate bestimmt — die
Summe der ankommenden und abgehenden Fliisse, die mit den Schaltflichen Zufluss und
Abfluss erstellt werden. Flussgleichungen werden automatisch zu den Modellgleichungen
hinzugefiigt. Undefinierte Flussgleichungen zeigen ein Fragezeichen ‘?” an und miissen
definiert werden, indem man doppelt auf die Flussgleichung klickt und die Einstellungen
eingibt.
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Bestands- und FlussgrofRe Gleichungen
Differenzengleichung Differentialgleichung
O Zuztand_10t] = Lustand_1[t-dt] + [Flugs_1-Fluss_ 215t O dFustand_1 = [Fluss_1-Fluss_ 277t

2= Fluss_1 =7 2 Fluss 1="7?

3= Flugs_2=" 2= Flyzs 2=7

[ Zustand 1_ini =0 [ Zustand_1_ini =0
HilfsgroRen-Gleichung £ Hilfsgr_1=7
Konstanten-Gleichung TrKanzst 1=7
Ereignis-Gleichung [ Sobald Hoehe <=0 Tue

Geszchwindigkeit = - 0.9 * Geschwindiglkeit

Die Parametervariable wird im Modell nicht angezeigt. Sie wird (indirekt) in
Bestandsvariablengleichungen angezeigt. Die Parametervariable kann nicht in Gleichungen
iiberschrieben werden; sie kann nur im Parametervariablen-Eigenschaftenfenster geéndert
werden, das sich nach einem Klick auf das Parametervariable-Symbol in der Werkzeugleiste
offnet.

In Formeln, die verwendet werden um Variablen zu definieren, konnen neue Variablen
eingefligt werden. Entdeckt Coach solch eine neue Variable wird
eine neue Gleichung mit zwei Fragezeichen zum Modell REMEIENSEEIREIE
hinzugefiigt. O Bestandsarie

Zuerst sollte die neue Variable im Fenster ,,Typ auswéhlen™ — das | & Hiksgrine

sich 0ffnet nachdem Sie doppelt auf die unbekannte | o konstante
Variablengleichung geklickt haben — identifiziert werden.
Nachdem Sie einen Variablentyp ausgewihlt haben, 6ffnet sich
das entsprechende Variablen-Eigenschaftenfenster und die  apbildung 85. Variablentyp Fenster
Variablendefinition kann ausgefiihrt werden.

Ein Gleichungsmodell erstellen

1.  Wenn notwendig definieren Sie die Parametervariable (Standardzeit t) im Modellfenster.
2. Erstellen Sie ein Gleichungsmodell, indem Sie Variablen mit den Variablenobjekten

(verfiigbar in der Werkzeugleiste) definieren.

e Klicken Sie auf ein geeignetes Symbolobjekt.

e Tippen Sie den Namen und die Anzeigeeigenschaften ein. Fiir die Bestandsgrof3e
verwenden Sie die Schaltflichen Zufluss und Abfluss um einen ,,Fluss* zu erstellen.

e Sie miissen die Definitionen nicht direkt eintippen; Sie konnen zuerst alle
Variablengleichungen erstellen. Die Gleichungen mit undefinierten Werten und
Formeln zeigen ein Fragezeichen ‘?’ an.

e Geben Sie Anfangswerte, Formeln und Konstanten ein.
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3. Definieren Sie Thre gEy— LER
Modelleinstellungen. D00 (wWoPE:
° Klicken Sle auf Einste”ungen il’l O Hoehe(t) = Hoshait-ot) + (Flaw_13dt (m) O Hoehe_ini = 10 (m)
der Werkzeugleiste. 4 Flow_1 = Geschwindigkeit O Geschwindigkeit_ini = 0 (m/s)
O Geschwindigkeitt) = Geschwindigheiti-di) + (Flow_2ydt (m/s) || <rBeschleunigung = -481 (m*s™2)
e Definieren Sie die Start- und |.co. . seecniemgns
Stoppkonditionen. DSobald Hoshe <0 Tus
PY Wa’hlen Sle dle Geschwindigkeit = - .9 * Geschwindigkeit
Integrationsmethode.
StandardmiBig ist die Eulermethode
ausgewahlt.
4. Wihlen Sie einen Weg lhr Modell |, ... ..

anzuzeigen. Klicken Sie mit der
rechten Maustaste auf den
Variablennamen und wihlen Sie ein Diagramm, eine Tabelle, einen Wert oder erstellen
Sie Thr Diagramm/Ihre Tabelle, indem Sie auf die gelbe Schaltfliche (verfiigbar in der
Werkzeugleiste) klicken.

5. Fiihren Sie Ihr Modell aus.

Abbildung 86. Beispiel eines Gleichungsmodelles

Ein Gleichungsmodell bearbeiten

Eine Gleichung bearbeiten

Doppelklick auf eine Gleichung, um das Eigenschaftenfenster zu 6ffnen oder klicken Sie auf
eine Gleichung und bewegen Sie den Cursor zu einem Variablennamen, den Sie bearbeiten
wollen.

Mehrere Gleichungen auf einmal auswdihlen
e Klicken Sie auf ein kleines grafisches Symbol, um eine Gleichung auszuwéhlen.
e Verwenden Sie die Tasten <Strg>+<klick>, um mehrere Gleichungen auszuwihlen.

Eine Gleichung bewegen
e Wihlen Sie eine Gleichung aus und bewegen Sie diese mit den Tasten <Bild 7> und
<Bild¥> an eine andere Stelle.

Eine Auswahl kopieren

e  Waihlen Sie einige Gleichungen aus.

e Kilicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Auswahl und wahlen Sie Bearbeiten >
Kopieren (oder <Strg>+<C>).

e Kilicken Sie mit der rechten Maustaste und wihlen Sie Bearbeiten > Einfligen (oder
<Strg>+<IV>). Die Gleichungszeilen werden ans Ende der Modellgleichungen kopiert.

Eine Auswahl loschen
e  Wihlen Sie Gleichungen aus und 16schen Sie dies mit der <Entf>-Taste.

Ein Gleichungsmodell loschen

e Kilicken Sie mit der rechten Maustaste in das Modellfenster und wahlen Sie Modell
I6schen. Klicken Sie Ja wenn die Frage Wollen Sie das Modell I6schen? erscheint. Das
Modell wird geldscht.
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Ein Gleichungsmodell in ein Grafik- oder Textmodell umwandeln

Gleichungsmodelle konnen im Grafik- und Textmodus verdndert werden. Verdnderungen im
Grafikmodus konnen einfach im Gleichungsmodus iibernommen werden. Das ist im
Textmodus nicht der Fall. Vorausgesetzt dass die Textmodelle dieselben bleiben, ist es
moglich, zwischen den Modellierungsmodi hin- und herzuschalten. Wenn ein Textmodell
verdndert wurde, erscheint eine Warnmeldung, nachdem man probiert, den Modus zu
wechseln. Das Wechseln des Modus 16scht alle Anderungen, die im Textmodus
vorgenommen wurden.

Textmodus

Ein Grafik- oder Gleichungsmodell wird in ein Textmodell umgewandelt, nachdem der
Textmodus ausgewdhlt wurde. Ein Textmodell wird entsprechend den Coach-Sprachregeln
erstellt; es ist ein Programm, das aus Gleichungen fiir Berechnungen der Modellvariablen
entsprechend der ausgewéhlten Integrationsmethode besteht. Die Anzahl der Wiederholungen
fiir die Modellkalkulationen wird in den Modelleinstellungen angegeben.

Modelle konnen direkt im Textmodus erstellt werden, indem man die Modellgleichungen
(linker Teil des Modellfensters) und die Anfangswerte (rechter Teil des Modellfensters)
eingibt. Die Integrationsmethode kann nicht ausgewihlt werden, der Benutzer muss sie
programmieren. Modelle, die direkt im Textmodus erstellt wurden, konnen nicht im Grafik-
oder Gleichungsmodus angesehen werden.

Einfigen von Bedingungen und Schleifen

Das Befehl-Icon B Offnet eine Liste von Befehlen, die im Textmodus verwendet werden
konnen. Die Befehle konnen aus der Liste ausgewidhlt werden und werden an der
Cursorposition im Modell platziert. Folgende Bedingungen und Schleifen sind verfiigbar:

If Bedingung Then Erkldrung EndlIf

If Bedingung Then Erklirung Else Erkldrung EndIf
Repeat Erkldrung Until Bedingung

Redo Anzahl Erkidrung EndRedo

While Bedingung Do Erkldrung EndDo

Once Bedingung Do Erkldrung EndDo

Zusitzlich ist auch der Formeleditor aufgelistet.

Ein Textmodell erstellen

1. Nachdem Sie ein leeres Modellfenster im Textmodus gedffnet haben, ist die
Standard Parametervariablenzeit (Name t, Einheit s) bereits definiert.

2. Tippen Sie die Modellgleichung ein. Coach leitet sie dabei nicht. Richtige Gleichungen
missen entsprechend der Coach-Sprachregeln konstruiert werden. Jedoch zeigt Coach —
wenn man Modelle mit Satzbaufehlern ausfiihrt — welche Gleichungen nicht korrekt sind
und platziert den Cursor an die Fehlerposition. Ein paar generelle Regeln werden unten
angefiihrt:

e Konstante konnen im Modell oder in der Liste der Anfangswerte definiert werden.
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e Variablen, die von einem Ausdruck definiert werden und die Variable selbst enthalten;
z.B. variable:=variable + dvariable miissen im Modell definiert werden. Um die
Variable bei der ersten Wiederholung zu berechnen, wird der Anfangswert der

Variablen gebraucht.

e Variablen enthalten bei jeder
Wiederholung  einen  neuen
Wert; sie miissen daher im
Modell definiert werden.

Geben Sie die Anfangswerte ein.

Im Textmodus werden

Anfangswerte auch in Ausdriicken

angegeben (vorausgesetzt, dass

dieser Ausdruck eine Zahl ist).

Erstellen Sie ein Diagramm/eine

Tabelle, indem Sie auf die gelbe

Schaltflache in der Werkzeugleiste
klicken.
Fiihren Sie Thr Modell aus.

Modell abspielen

Modellfenster v ER

FEE

Hoehe := Hoehe + Flow 1 * dt Ec=in
Geschwindigkeit := Geschwindigkeit + Flow 2 = dt dt := 6,001
t =t +dt Hoehe := 10 fm
Geschwindigkeit := @ t omfs
Flow 1 := Geschwindigkeit Beschleunigung := -9,81 ' mxs"2
Flow 2 := Beschleunigung

< | < b

Abbildung 87. Beispiele eines Modells im Textmodus

Wihrend des Abspielens des Modells werden die Modellvariablen berechnet, basierend auf
dem gegebenen Modell, den Anfangswerten und den Modelleigenschaften.

Abspieleigenschaften festlegen

Klicken Sie auf Eigenschaften.

Legen Sie die Bedingungen fiir die

Parametervariablen fest:
- Start-Wert

- Stopp-Wert oder eine Bedingung,

die das Modell stoppen soll.
- Schrittweite

Maodelleinstellungen @|
ALhspieleigenschatten
Stark: b= D S
Stopp: (3 = :.1 1] 3
() Bedingung _.

Farmel

Schirithweite: dt= ;_D.T 3

Speichere Werte alle 1 | Schritte

Im Falle einer groflen Datenmenge kann
es nutzlich sein, dass Teile der
berechneten Daten gespeichert werden.
Das kann im Feld Speichere Werte alle
# Schritte angegeben werden.
Aktivieren Sie Abspielregler anzeigen,
um diesen anzuzeigen.

Aktivieren Sie Verbindungen
automatisch anzeigen, wenn Sie die
Verbindungen der Variablen in einer

[ &bspielredler anzeigen
[1*erbindungen autamatizch zeichnen

Berechnung

Integrationsmethode: Euiér Ew

Schreibweize: | [Siff.erenzengiéi.ci&ung |

[ ok | [ Abbuch

Abbildung 88. Das Modelleigenschafts-Fenster im
Grafik- und Gleichungsmodus

Variablendefinition (Formeln) automatisch anzeigen wollen.

Waihlen Sie eine Integrationsmethode.

Waihlen Sie die Schreibweise der Differentialgleichungen im Gleichungsmodus.

Die Modelleigenschaften im Textmodus sind leichter und bieten nur eine limitierte Anzahl

von Optionen.
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Ein Modell abspielen

Um ein Modell abzuspielen, klicken [ s

Sie auf die griine Start-Schaltfldche. > 3 T
Das Abspielen wird gestoppt, wenn | gehindgeet < =

der Stoppwert oder die '
Stoppbedingung  (im  Grafik- und Abbildung 89. Abspielregler

Gleichungsmodus) oder die Anzahl der

angegebenen Schleifen (im Textmodus) erreicht wurden. Um zu unterbrechen, verwenden
Sie die rote Stopp-Schaltflache oder halten Sie die <Esc>-Taste gedriickt.

Zusitzlich konnen Sie das Modell mit dem Abspielregler oder der Monitor Option
kontrollieren.

Der Abspielregler ist im Grafik- und Gleichungsmodus verfiigbar und wird verwendet, um
das Abspielen des Modells zu kontrollieren. Um den Abspielregler anzuzeigen, aktivieren
Sie die Abspielregler Option im Kontextmenii des Modellfensters.

Das Monitorfenster ist im Textmodus verfiigbar, wenn die Option Monitor aktiviert ist.

Simulation
Mit einer Simulation kénnen die Auswirkungen eines einzelnen Parameters auf das Modell

studiert werden.

Simulieren
Klicken Sie mit der rechten Maustaste [ X
in das Modellfenster und wiéhlen Sie | Paameter susustien \
Simulation. st 3
Wihlen Sie einen Parameter aus der Darstelling _ _ : =
. . O whert (%) Bereich Min: | 0.0007 Max: |0.07
Drop-Down-Liste der Modellvariablen. i = : :
. et festlegen
Legen Sie den Parameterwert fest, | «: T 5 oo
indem Sie einen Wert in das Wert-Feld 0.007
tippen oder Sie einen Wert im Bereich- (usien | [ seriebon |
Fenster festlegen.
Klicken Sie auf Ausfihren, um den Abbildung 90. Das Simulations-Fenster

Graphen mit den neuen Parameterwerten zu zeichnen. Der neue Graph ist andersfarbig
und der Parameterwert wird neben der vertikalen Achse angezeigt. Dieser Prozess kann
fiir andere Parameterwerte wiederholt werden. Eine Anzahl von Graphen kann in
derselben Zeichnung angezeigt werden.

Numerische Methoden in Coach
In Coach stehen 3 numerische Methoden zur Verfiigung um Differentialgleichungen zu 16sen:

Methode nach Euler Coach 16st nach der Euler Methode

Yo+1 = Yn +h* f(Xn: yn)

Runge-Kutta Coach 16st liber die Mittelpunktsmethode
(zweiter Ordnung) ki =h * f(xp, yn)

yotl =y, +h * f(x, + 0,5%h, y, + 0,5%k;)
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Runge-Kutta Coach 16st tiber die klassische Runge-Kutta Methode
(vierter Ordnung) ki =h * f(xp, yn)

ko =h * f(x, + 0,5*h, y, + 0,5%k;)

ks =h * f(x, + 0,5*h, y, + 0,5%k)

ks =h * f(x, + h, y, + k3)

Yoe1 = Yo+ (K1 + 2%ky + 2%K3 + Kg)/6

Daten verarbeiten und analysieren

Optionen, die in diesem Kapitel beschrieben werden, finden Sie im Kontextmenii. Einige
Optionen erscheinen nur, wenn Datenpunkte verfiigbar sind.

Werte auswahlen/entfernen

Mit dieser Option konnen eine Reihe von Werten oder einzelne Werte zur Entfernung (oder
zur Speicherung) ausgewihlt werden. Die ausgewihlten Punkte/Reihen werden aus allen
Diagrammen/Tabellen geloscht. Vergewissern Sie sich, dass Sie Thr Ergebnis gespeichert
haben, bevor Sie die Option anwenden.

Werte auswdiihlen/entfernen

Wihlen Sie Analysis > Werte auswéhlen/entfernen

Im Listenfeld wihlen Sie den Graphen aus, fiir den Sie eine Auswahl erstellen mochten.

Waihlen Sie eine Methode.

Fiir die Bereichs-Methode: Wéhlen Sie den Bereich aus indem Sie die Grenzlinien

verschieben, oder tippen Sie die Werte in das Beginn- und Ende-Feld.

e Fir die Punkt-um-Punkt Methode: Wéhlen Sie Punkte auf dem Graphen indem Sie
darauf klicken. Verwenden Sie die Cursor-Tasten, um Punkt fiir Punkt vorzugehen.
Klicken Sie auf einen ausgewihlten Punkt, um die Auswahl wieder aufzuheben.

e  Waihlen Sie zwischen Auswahl behalten oder Auswahl 16schen.

e Klicken Sie OK um zu bestitigen oder Abbruch, um das Fenster ohne Anderungen zu
schlieBen.

Graph glatten

Die Option Graph glatten wird verwendet, um eine glatte Kurve zu erstellen, welche durch
einige gemessene Punkte geht. Diese Option bietet 3 Methoden an: Gleitender Durchschnitt,
Spline und Bezier. Der geglattete Graph besteht meist aus (viel) mehr Punkten als das
Original.

Gliitten ausfiihren

e  Wibhlen Sie Analysis > Graph glatten

e Im Listenfeld wihlen Sie den Graphen aus, den Sie glétten wollen.

e  Wihlen Sie die Methode: Gleitender Durchschnitt, Spline oder Bezier.

e Legen Sie die Glitt-Parameter fest:

- Fir den gleitenden Durchschnitt geben Sie die gewiinschte Filterbreite ein. Ein

gleitender Durchschnitt ist das unbewertete Mittel der angrenzenden n Datenpunkte in
der Datenserie. Die Zahl n ist in Filterbreiten festgelegt (Standard n=1).
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- Fir Spline geben Sie die gewiinschte Anzahl der Punkte fiir den anzundhernden

Graphen ein. Wollen Sie den Glattfaktor selbst eingeben, wihlen Sie Faktor und
tippen Sie den gewiinschten Wert ins Feld.
Ist die Option Automatisch aktiviert, wird der Glattfaktor, welcher den besten
Kompromiss zwischen Datenanpassung und Datengldttung ermittelt, automatisch
durch einen im Programm implementierten Mechanismus ausgewihlt (allgemeines
Vergleichspriifungs-Kriterium). Der automatisch gewéhlte Wert wird im inaktiven
Feld Faktor (in grau) angezeigt. Je hoher der Glattfaktor, desto glatter wird der
Graph. Sie bekommen eine reine Spline-Interpolation durch alle Datenpunkte, wenn
der Glittfaktor auf 0 gesetzt wird.

- Fiir Bezier geben Sie die gewiinschte Anzahl der Punkte flir den anzundhernden
Graphen ein.

Wenn gewiinscht, éndern Sie den Namen der Grof3e.

Klicken Sie Start, um den geglétteten Graph anzuzeigen. Das Ergebnis kann im

Diagramm beurteilt werden. Wenn Sie mit Threm Ergebnis nicht zufrieden sind, &ndern

Sie die Parametereigenschaften und driicken Sie wieder Start.

Wihlen Sie zwischen Graph hinzu, Graph ersetzen, Neues Diagramm oder Daten

ersetzen.

Hinweise:

- Fiir Spline — ist die Option Graph ersetzen ausgewihlt, sollte die Zahl der
Punkte festgesetzt werden. Fiir den gleitenden Durchschnitt bleibt die Anzahl der
Punkte immer die gleiche.

- Wenn Sie Graph ersetzen wihlen, gehen die Originaldaten verloren, auf3er
wenn Sie die Daten vor dem Vorgang gesichert haben.

Klicken Sie OK um zu bestitigen oder Abbruch, um das Fenster ohne Anderungen zu

schlieen.

Beispiele

Der Gléttegrad beim
gleitenden Durchschnitt wird
durch die Filterbreite
bestimmt:

Links: Originalgraph
Mitte: Fﬂterbre%te =1 Abbildung 91. Originalgraph (links),
Rechts: Filterbreite = 2 Filterbreite = 1 (mitte) und Filterbreite = 2 (rechts)

Oben

Beim Bezier-Glitten verlduft die Kurve durch den ersten
und den letzten Originalpunkt. Die dazwischenliegenden
Punkte bestimmen den Grad der Kriimmung des
Graphen.
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M |tte resap\'l‘;ndeat(?actor:D)
Wenn der Spline-Glattfaktor gleich 0 ist, ist die Kurve

eine natlirliche kubische Spline Kurve durch alle
Originalpunkte.

Unten

Wird der Gléttfaktor auf 0,05 gesetzt, wird die Kurve ., s
nicht durch alle Originalpunkte verlaufen. AuBerdem '™ ™"
wird der beste Kompromiss fiir Datenanpassung und
Datengléttung ermittelt.

Abbildung 92. Bezier- (oben), bzw.
Spline-Gléttung (mitte und unten)

links

Wird der Glattfaktor automatisch eingestellt, wird der beste Kompromiss fiir Datenanpassung
und Datenglittung durch einen implementierten Mechanismus ermittelt (in diesem Beispiel
betrdgt der Glattfaktor 5,154).

rechts
Betriagt der Glattfaktor 10000, fiihrt der groBe Wert des Gléttfaktors zu einer den Rohdaten

am ehesten entsprechenden Parabel.

raw data
raw data splineffactor=10000%

spline {autamatic)

Abbildung 93. Glattfaktor automatisch (links) sowie manuell gewéhlt (rechts; Faktor = 10000)

Ableiten

Ableitungen sind ein Mal} der Verdnderungsrate einer Menge; unter anderem werden sie auch
zur Berechnung der Geschwindigkeit von bewegten Objekten angewendet.

Verwenden Sie die Option Ableiten, um den Graphen der ersten Ableitung, der zweiten
Ableitung oder der Originalmenge zu erstellen. Es gibt zwei Methoden, die erste und zweite
Ableitung zu bestimmen:
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1.

Die Differenzen-Methode — verwendet die Differenz von aufeinander folgenden Werten
von C2 (oder hoherer Spalten), dividiert durch die Differenz der entsprechenden Werte in
C1 (Differentialquotient). Besonders wenn Datenmengen mit wenigen Punkten (bis etwa
20, z.B. bei einer Videovermessung) verwendet werden, wird ein Grenzeffekt bemerkbar.

. Die Glittungs-Methode — zuerst wird ein Glattungs-Spline liber die Rohdaten gelegt,

danach erfolgt eine exakte Differenzierung der Spline-Funktion. Diese Methode liefert in
vielen Fillen die besten Resultate, aber sie wird aus zwei Griinden nicht als
Standardmethode verwendet: (i) es werden wenigstens 7 Datenpunkte bendtigt und (ii)
wenn der automatisch gewéhlte Gléttfaktor nicht das gewiinschte Resultat erzielt, muss der
Glattungsprozess manuell verfeinert werden.

Einen Ableitungsgraphen berechnen

Wihlen Sie Analysis > Ableiten.

Im Listenfeld wihlen Sie den Graphen aus, dessen Ableitungen Sie berechnen wollen.
Wihlen Sie eine Ableitungsordnung.

Waihlen Sie eine Methode, die Ableitung zu berechnen.

Wenn gewiinscht, andern Sie GrdfRe und Einheit.

Klicken Sie Start, um die Ableitung zu berechnen.

Waihlen Sie entweder Graph hinzu oder Neues Diagramm.

Klicken Sie OK um zu bestitigen oder Abbruch, um das Fenster ohne Anderungen zu
schliefen.

Integrieren

Die Option Integrieren wird verwendet, um eine Funktion, deren Ableitung mit dem
angezeigten Graphen gleich ist, zu berechnen. Eine solche Integralfunktion enthilt noch den
unbekannten Wert einer Integrationskonstante.

Einen Integralgraphen berechnen

Waihlen Sie Analysis > Integrieren.

Im Listenfeld wéhlen Sie den Graphen aus, dessen Integral Sie berechnen wollen.

Wenn gewiinscht, &ndern Sie den Namen der Grof3e und/oder Einheit. Die Integralgrofe
und die Einheit werden hiufig durch einen einfacheren Ausdruck ersetzt.

Klicken Sie Start, um den Integralgraphen zu berechnen.

Wihlen Sie Graph hinzufligen oder Neues Diagramm.

Klicken Sie OK um zu bestitigen oder Abbruch, um das Fenster ohne Anderungen zu
schlieBen.

Steigung
Verwenden Sie die Option Steigung, um die Steigung der Tangente an einem Punkt des
angezeigten Graphen zu bestimmen.

Eine Steigung bestimmen

Wihlen Sie Analysis > Steigung, um das Steigungs-Fenster zu 6ffnen.
Im Listenfeld wihlen Sie den Graphen aus, dessen Steigung Sie bestimmen wollen.
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Das Diagramm im Fenster ist im Scan-Modus. Die Koordinaten des gescannten Punktes,
gekennzeichnet durch ein dunkelrotes Kreuz, werden in den Feldern unter dem Graphen
angezeigt.

Klicken Sie auf den Punkt, an dem Sie die Steigung bestimmen wollen. Eine Gerade
erscheint im Diagramm.

Driicken Sie die <Strg>-Taste und ziehen Sie die Maus horizontal, um die Linie zu
drehen bis sie korrekt entlang des Graphen positioniert ist. Der einzige Weg, die Steigung
festzustellen, ist ihr Augenmal3, Coach zeigt nicht an, welche Steigung , korrekt* ist.

Den Wert der Steigung sehen Sie im Steigungs-Feld.

Klicken Sie Schlief3en, um zum normalen Coach-Bildschirm zuriickzukehren.

Sie konnen den Wert der Steigung kopieren, indem Sie den Wert auswdhlen und
<Strg>+<C> driicken. Oder Sie klicken mit der rechten Maustaste auf den Wert dann
konnen Sie das Diagramm mit der Tangente in die Zwischenablage kopieren.

Flache

Verwenden Sie die Option Flache um den Fldacheninhalt zwischen dem angezeigten Graphen,
der horizontalen Achse und zwei Grenzlinien zu bestimmen.

Eine Fliche bestimmen

Die Funktion anpassen ist ein Vorgang, um die Daten am
Bildschirm mit einer mathematischen Funktion anzundhern. [fix]=ab™+c
Sie konnen aus einer Reihe von Funktionen wéhlen. Die
Koeffizienten werden durch die Methode der kleinsten |fju] = sexpi-b.x + 2] + d

Quadrate festgelegt. Die Anpassung kann automatisch oder |fl*]= a"s=plbulsin(cy + d] + e
manuell durchgefiihrt werden.

Eine Funktion anpassen

Wihlen Sie Analysis > Flache.

Im Listenfeld wéhlen Sie den Graphen aus, bei dem Sie einen Fldcheninhalt bestimmen
wollen.

Das Diagramm zeigt 2 Grenzlinien zwischen denen die Fliche berechnet wird. Ziehen Sie
die Grenzlinien zu den gewiinschten Positionen, oder tippen Sie die x-Koordinaten der
Grenzlinien in das Beginn- und Ende-Feld.

Die Flache wird im Flachen-Feld angezeigt.

Klicken Sie Schlieen, um zum normalen Coach Bildschirm zuriickzukehren.

Sie konnen den Wert der Steigung kopieren, indem Sie den Wert auswéhlen und
<Strg>+<C> driicken.

. flx] = au
Funktion anpassen fl) = ax™2 +bx +

fix] = aw™ 3+ b2 + cx +d
f{«] = a*explbx] + ©

fix] = alx + b)"c +d
fl«]=a /1 +explbx-c)]+d

flx] = a®sqrtlbw + ) + d

f(=] = a*nlbw + =l + d

fl#] = a/[m + b] +

fix]= alfz+b]"2 +c b

Waihlen Sie Analysis > Funktion anpassen.

Im Listenfeld wihlen Sie den Graphen aus, dessen Abbildung 94. verfligbare Funktionen
Graphen Sie anpassen wollen.

Wihlen Sie eine Fit-Funktion aus, die verwendet werden soll.

Es gibt 2 Methoden fiir die Funktionsanpassung, die sich ergéinzen — manuell und
automatisch. Beide Methoden werden unten beschrieben.

Sie konnen die automatische Funktionsanpassung mit der <Esc>-Taste unterbrechen.
Driicke Sie die Taste, bis die Anpassung stoppt. Das kann eine kurze Weile dauern.
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e  Wihlen Sie Graph hinzu oder Graph ersetzen. Wenn Sie Graph ersetzen wahlen, gehen
die Originaldaten verloren, sofern Sie die Daten vor dem Vorgang nicht gesichert haben.

e Klicken Sie OK um zu bestitigen oder Abbruch, um das Fenster ohne Anderungen zu
schlieflen.

Hinweis: Wenn Sie mit der Anpassung eines gezoomten Diagramms beginnen, verwendet Coach nur den
sichtbaren Teil der Daten fiir die Anpassung.

Manuelle Anpassung

Die manuelle Anpassung erlaubt es, Koeffizienten der Anpassung zu finden, indem man die
Anpassungsfunktion verschiebt und verformt. Das kann jederzeit wéhrend des
Anpassungsprozesses durchgefiihrt werden. Es wird zum Beispiel verwendet, wenn der Graph
aus sich wiederholenden Mustern von Exponentialfunktionen besteht (Sie konnen versuchen,
die Exponentialfunktion an einen der Exponentialteile des Graphen einzupassen), oder um
eine Starthilfe fiir eine automatische Anpassung zu geben. Um mit der manuellen Anpassung
ein gutes Ergebnis zu erlangen, ist es oft notwendig, die Schritte 6fter durchzumachen.

Bei der Anpassung ist ein Punkt mit einem ReiBnagel markiert, der entlang der
Anpassungsfunktion durch Ziehen bewegt werden kann. Der Reifinagel kann beim anklicken
geoffnet oder geschlossen werden. Ist der ReiBBnagel gedffnet, kann die Anpassungsfunktion
verschoben werden, ist er geschlossen, kann sie verformt werden.

e Waihlen Sie einen Punkt auf dem Originalgraphen, indem Sie den offenen Reifinagel
entlang der Anpassung verschieben. Finden Sie keinen geeigneten Punkt, fahren Sie mit
dem néchsten Schritt fort.

e Verschieben Sie die Anpassungsfunktion, indem Sie mit der Maus irgendwo an der Linie
ziehen (der Mauscursor ist eine Hand).

e Klicken Sie auf den Reilnagel, um ihn zu ,,schlieBen®, d.h. um die Anpassungskurve zu
fixieren.

e Verformen Sie die Anpassungsfunktion, indem Sie einen Punkt der Kurve zum Reiflnagel
oder vom Reillnagel wegzichen. Zichen Sie beim Reillnagel vorbei, kehren sich einige
Parameterwerte der Funktion um.

e Wiederholen Sie die Schritte bis Sie ein zufrieden stellendes Ergebnis erlangen. Priifen
Sie, ob die Koeffizienten reale Werte haben. Ist das nicht der Fall, geben Sie andere
Werte ein.

e  Wenn gewlinscht, driicken Sie Verfeinern, um den Prozess abzuschlieen.

Hinweis: Verwenden Sie die Fit-Funktion f(x)=a*x, bleibt der Reinagel im Ursprung. Die Funktion kann nur
gedreht werden.

Automatische Anpassung

e Klicken Sie Schatzen. Coach findet automatisch die besten Anfangsparameterwerte, um
die Funktion einzupassen. In einigen Fillen ist das bereits die optimale Anpassung.

e Kilicken Sie Verfeinern. Coach verbessert automatisch die vorgeschlagene Anpassung
und findet die beste Losung. Die Option Verfeinern kann nach der Schétzen Schaltfliache
oder wéhrend des Anpassungsvorganges betitigt werden.

Signalanalyse

Mit der Signalanalyse ist es moglich, ein Frequenzspektrum fiir periodische Daten zu
bestimmen.
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Ein Frequenzspektrum erstellen
e  Wihlen Sie Analysis > Signalanalyse.
e Im Fit-Funktion-Feld wihlen Sie eine Methode: Fouriertransformierte, Lineare

Pradiktion, R-ESPRIT oder Prony.

Wihlen Sie Linear oder Logarithmisch fiir die Skalierung der y-Achse. Bei einem

linearen Mallstab hat die hochste Intensitit den Wert 1. Bei einem logarithmischen

Ma@stab entspricht 0 dB 1 mV.

e Legen Sie Parameter fest:

- Lineare Pradiktion: Geben Sie die Anzahl der Koeffizienten ein. Diese Zahl
bestimmt die maximale Anzahl der Spitzen (Formanten), die in dem Spektrum
vorkommen.

- R-ESPRIT: Geben Sie die Anzahl der Frequenzen und die Signalbreite ein. Diese
Zahl bestimmt das Modell, das fiir die Analyse verwendet wird und die maximale
Anzahl der Spitzen im Spektrum. Die Signalbreite kann automatisch bestimmt
werden, wenn die Option Automatisch aktiviert ist. Sie kann manuell eingegeben
werden, wenn man die Option Wert aktiviert.

- Prony: Geben Sie die Anzahl der Frequenzen ein.

e Klicken Sie Start, um das Frequenzspektrum des Graphen anzuzeigen.
e Klicken Sie OK und dann in ein Fenster um den Graphen zu platzieren oder wihlen Sie

Abbruch um das Signalanalysen-Fenster ohne Anderungen zu schliefen.

Statistik

Die Option Statistik zeigt statistische Informationen iiber das Diagramm/die Tabelle als
Ganzes oder iiber eine Auswahl von Daten in einer Tabelle an.

Eine Statistik anzeigen
e  Wibhlen Sie Analysis > Statistik.
Ist eine einzelne Zelle in der Tabelle markiert, werden Informationen fiir die ganze
Tabelle angezeigt.
Ziehen Sie Thre Auswahl in eine Tabelle (z.B. eine ganze Spalte, eine Anzahl von
Zeilen), um statistische Informationen dariiber zu bekommen und dann wéhlen Sie:
Analysis > Statistik.
e Im Statistik Fenster:
- Driicken Sie Drucken, um das Statistikfenster zu drucken.
- Driicken Sie Kopieren, um die Information in die Zwischenablage zu kopieren, um
sie dann in Windowsanwendungen benutzen zu kdnnen (z.B. MS-Word, wichtig fiir
Berichte).

Histogramm

Die Option Histogramm wird verwendet, um ein Histogramm (S&ulendiagramm) zu

erstellen. Der Bereich der Variablen (Spalte) wird in gleich groB3e Abschnitte unterteilt, und

die Haufigkeit, des Vorkommen wird berechnet. Die Hohe der Diagrammséule entspricht der

Héufigkeit des Vorkommens im Behilter.

Ein Histogramm erstellen

e  Waihlen Sie Analysis > Histogramm.

e Im Listenfeld wéhlen Sie den Graphen aus, dessen Histogramm Sie erstellen wollen.
Legen Sie den unteren und oberen Grenzwert fest.
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Geben Sie die Anzahl der Abschnitte ein (Standard: 5).

Klicken Sie Start, um das Histogramm anzuzeigen. Das Ergebnis kann im Diagramm
bewertet werden. Sind Sie mit Threm Ergebnis nicht zufrieden, &dndern Sie Ihre
Parametereinstellungen und driicken Sie wieder Start.

Klicken Sie OK, um ein neues Diagramm zu erstellen oder Abbruch um das Fenster
Histogramm ohne Anderungen zu schlieBen.
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Die Programmiersprache von Coach
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Coach verwendet eine einfache Programmiersprache fiir:

e Formeln —um Kalkulationen in Tabellen durchzufiihren.
e Modelle — um eine numerische Losung fiir Differentialgleichungen zu finden.
e Programme — um Anwendungen oder Prozesse zu steuern.

Wird ein Modell im Grafik- bzw. im Gleichungsmodus erstellt, so wird automatisch von
Coach ein Programm erstellt.

Namen und Zahlen

Beim Schreiben von Formeln oder Modellen ist es notwendig den Konstanten bzw. Variablen
Namen zuzuweisen um zwischen diesen unterscheiden zu kdnnen.

Namen

Fiir die Erstellung von Namen diirfen folgende Zeichen verwendet werden:

{ABC ... Z} - GroBbuchstaben
{abc ...z} - Kleinbuchstaben
{123 ...0} - Nummern

(£ &~!'[{}()}-Symbole

Coach unterscheidet dabei stets zwischen Grof3- und Kleinschreibung. So sind fiir Coach
Populationszuwachs und POPULATIONSzuwachs zwei vollig verschiedene Begriffe.
Zahlen

Werden Zahlen verwendet, so konnen folgende Zeichen verwendet werden:
{0123456789+-.¢eE}. Die kleinste mogliche Zahl ist 1.0e-36, die groBte ist 1.0e+36.
Eine Fehlermeldung erscheint wenn diese Bereiche iiber- bzw. unterschritten werden. Die
Buchstaben e oder E konnen verwendet werden um die Hochzahl in der wissenschaftlichen
Schreibweise anzugeben z.B.: 0.5¢-3 = 0.5E-3 = 0.0005 = 0.5*10"3

Reservierte Begriffe und Zeichen fur Konstanten/Variablen

Einige Begriffe und Zeichen haben eine eigene Bedeutung und kénnen aus diesem Grund
nicht als Name in Konstanten oder Variablen verwendet werden.

Diese Begriffe sind in der umseitigen Tabelle angefiihrt.
e ASCII Code: 0 ... 31
e Symbole fiir arithmetische Operatoren: () - +* /+ *=<>
e Leerzeichen und Symbole: ., % ,,:;$# @

Es ist nicht erlaubt eine Zahl als erstes Zeichen eines Namens zu wihlen.
Wird der Name zwischen zwei eckigen Klammern platziert, so ist er von dieser Regelung
nicht betroffen — z.B. ist [27nr] als Variablenname mdglich.

Reservierte Begriffe fir Namen
Einige Begriffe sind bereits vordefiniert. Folgende diirfen nicht als Name verwendet werden:

115/156



Ableitung Filter Sin
AbleitungGlatt Funktion Sobald

Abs Impuls Solange
Aktion ImpulsWiederholt Sonst

An Intervall Spalte
ArcCos Latched SpeichernDaten
ArcSin Laufzeit Sqr
ArcTan Ln Sqrt
Aufrunden Log Stopp

Aus LoscheDaten Stoppuhr
Bis Max Tan

Bit Mehrfach Ton

Cos Min Und

Dann Nicht Unlatched
Delta Pegel Warten
Doméne Pi Wenn
Drucken Prozedur Wiederhole
EndeAktion Riicksetzen Wird
EndeFunktion RiicksetzenAbsolut ~ Zdhlen
EndeProzedur RiicksetzenZahler Zahler
EndeWenn Setzen Zufallszahl
Entier SetzenAbsolut ZweiteAbleitung
Fac SetzeNiveau

Die Begriffe An, Aus und Pi sind bereits die Namen von Konstanten. Die Werte davon wéren

0, 255 und 3,141592.... Diese Werte konnen nicht verdndert werden.

Ausdruck

Ein Ausdruck ist eine beliebige Kombination von Variablen, Operatoren, Konstanten und
Funktionen, wodurch ein Einzelwert erhalten wird. Es gibt zwei Gruppen von Ausdriicken:

Einfache Ausdriicke

Ein einfacher Ausdruck ist:
e Eine einzelne Nummer wie z.B. 6,13 oder 105
e Eine einzelne Konstante (Pi, An, Aus)
e Eine Variable (x, Zeit)
e Ein Verweis zu einer Funktion. Das Ergebnis einer Funktion ist stets ein Wert

Variablen

Der Name einer Variablen kann als eine Bezeichnung fiir einen Wert gesehen werden. So
kann z.B. mit dem Uber den arithmetischen Ausdruck ,, Total := 5 + 6 der Wert 11 unter dem
Namen Total abgespeichert werden.
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Logische Variablen

Das Resultat einer logischen Variablen ist ebenfalls ein Wert und wird gespeichert. Ist das
Resultat einer logischen Variablen An (Wahr/Hoch), so wird der Speicher mit dem Wert 255
belegt. Ist das Resultat Aus (Falsch/Niedrig), so wird der Speicher mit dem Wert 0 belegt. Die

Begriffe An und Aus werden beim Steuern hdufig benétigt.
Hinweis: Variablen eines Modelles sind global definiert. Sind diese erstmal definiert, so stehen Sie auch bei
anderen Prozessen und Funktionen im Programm zur Verfiigung.

Ausdricke mit Operatoren

Ein Ausdruck mit Operatoren besteht aus Operatoren und Werten. Der Operator wirkt dabei
auf eine oder mehrere Werte und ist eine Anleitung um aus Werten neue Werte zu generieren.
Es gibt drei verschiedene Arten von Operatoren: arithmetische Operatoren, logische
Operatoren und Relationsoperatoren. Ausdriicke konnen verwendet werden um Bedingungen
in Anweisungen zu definieren.

Arithmetische Operatoren

Operator Beschreibung Prioritat
Umkehrzeichen
Spannung erh6hen
Multiplikation
Division
Addition
Subtraktion

+ o~ % >

W W NN ==

Haben zwei Operatoren in einem Ausdruck dieselbe Prioritét, so werden diese von links nach
rechts angewandt. Dies kann durch den Einsatz von Klammern verédndert werden.

Logische Operatoren

Logische Operatoren (oder Boolesche Variablen) wirken auf logische Variablen,
beispielsweise auf das Resultat von Relationsoperatoren. In Coach existieren drei
verschiedene logische Operatoren:

Operator | Beschreibung | Prioritat
Nicht Verneinung einer logischen Variablen 1
Und Logisch Und 2
Oder Logisch Oder 3
Relationsoperatoren

Relationsoperatoren wirken stets auf zwei Werte, die miteinander verglichen werden. Das
Resultat davon ist eine Boolesche Variable (An (Wahr) oder Aus (Falsch)). Alle
Relationsoperatoren haben die gleiche Prioritdt. Komplexe Relationen kdnnen iiber die
Verwendung von logischen Operatoren erstellt werden.

Da die Operatoren alle die gleiche Prioritdt haben, kann unter Verwendung von Klammern
der Ablauf festgelegt werden. Werden keine Klammern verwendet, so fiihrt das Programm die
Operatoren von links nach rechts in der Befehlszeile aus.
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Operator Gleichung Prioritat
= Gleich 4
<> Ungleich 4
< Kleiner als 4
> GroBer als 4
<= Kleiner oder gleich 4
>= GroBer oder gleich 4

Beispiele von Ausdriicken mit Operatoren

(x>1)UND(x<2)
Ist x Beispielsweise 1,3, so ist die Bedingung Wahr (An). Ist x =4, so ist die Bedingung nicht
erfiillt und somit Falsch (Aus).

NICHT (Temperatur>100)
Die Bedingung ist Wahr (An) wenn die Temperatur kleiner oder gleich 100 ist, und Falsch
(Aus) wenn Sie grof3er ist.

(y<-1)ODER(y>1)
Die Bedingung ist Wahr(An) wenn y z.B. den Wert 2 hat.

(z>1)UND(z<2)ODER(z>5)UND(z<6)
Die Bedingung ist Wahr (An) wenn die Variable einen Wert zwischen 1 und 2 oder 5 und 6
aufweist.

Die Syntax von Ausdrucken

Verwendung von Leertaste und Enter

Bei logischen Ausdriicken muss die Leertaste verwendet werden um den logischen Operator
von dem Wert (bzw. den Werten) zu trennen. Bei arithmetischen oder Relationsoperatoren
kann die Leertaste optional verwendet werden. Es ist nicht notwendig einen Ausdruck auf
eine Zeile zu begrenzen — falls es die Ubersichtlichkeit erfordert kann ein Befehl auf mehrere
Zeilen gestreckt werden. Ausdriicke miissen voneinander iiber die <Enter> Taste getrennt
werden.

Verwendung von Klammern

Die Verwendung von Klammern ist notwendig um die Prioritétsreihenfolge einer Operation
zu dndern. Weiters konnen Sie verwendet werden um die Bereiche optisch zu separieren.

Ausdriicke mit Operatoren

Wirkt ein Operator auf einen Wert, so muss der Wert nach dem Operator platziert werden.
Wirkt ein Operator auf zwei Werte, so muss dieser zwischen den Werten platziert werden.
Operatoren mit der Prioritdt eins werden stets zuerst ausgefiihrt.

Wird eine logische Variable mit einer numerischen Variablen verglichen, so bedenken Sie
dass die Werte fiir An und Aus, 255 bzw. 0 betragen. Eine logische Variable erhalt
automatisch den Wert 255 (An), sobald der Wert nicht 0 betréigt.
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e Wahr:= An
e Falsch := Aus

Beispiele: Interpretation von Ausdriicken in Coach

Ausdrucke mit arithmetischen Operatoren

Anstelle der Befehle An und Aus kann Wahr und Falsch verwendet werden. Dazu muss dies
jedoch davor definiert werden:

Interpretation

A*B"C

AN-B*C

A"-B-C

A/B-C

A+B*C

A-B*-C

a3*x"3 +a2*x"2 +al*x + a0

Ausdrucke mit logischen Operatoren

A*(B"C)

(AN-B))*C

(A"(-B))-C

(A/B)-C

A+(B*C)

A-(B*(-C))

(a3*x"3) + (a2*x"2) + (al*x) + a0

Interpretation

Nicht Trocken+1
Trocken UND Wind ODER Sonne
Sonne ODER Trocken UND Wind

Ausdricke mit Relationsoperatoren

(Nicht(Trocken))+1
(Trocken UND Wind) ODER Sonne
Sonne ODER (Trocken UND Wind)

Interpretation

X<Z/(Z-1)

X>=1+Y

X*2<=Y+5

(A<=B) UND NICHT (C>B)

X<(Z/(Z-1))

X>=(1+Y)

(X*2)<=(Y+5)

(A<=B) UND (NICHT(C>B))

Anweisungen

Anweisungen kdnnen unabhingig ausgefiihrt werden. Dabei wird zwischen einfachen und
strukturierten Anweisungen unterschieden.

Einfache Anweisungen

Zuordnung

Uber eine Zuordnung wird der Wert einer Variablen durch das Resultat eines Ausdrucks
ersetzt. Das Symbol fiir eine Zuordnung ist :=(Doppelpunkt Gleichheitszeichen). In Coach
kann entweder das Symbol = oder der Befehl wird verwendet werden. Es ist nicht notwendig
den Operator iiber Leerzeichen zu separieren.

Beispiel: X=Y+Z Feucht wird (Regen) UND (Regenschirm)

Prozeduren werden verwendet um ein Programm zu organisieren. Eine Prozedur besteht aus

einer oder mehreren Anweisungen und ist mit einem Namen versehen. Das Resultat einer
Prozedur ist das Ausfiihren von definierten Anweisungen.

119/156



In Coach sind mehrere Arten von Prozeduren moglich:
e Standard
e Vordefinierte in der Aktivitdt (vom Autor erstellt)
e Eigene (vom Anwender erstellt)

Strukturierte Anweisungen

Eine strukturierte Anweisung enthélt eine vorgeschriebene Struktur. Dabei gibt es zwei Arten:
e Bedingungsanweisungen
e Loop — Anweisungen

Bedingungen
Diese Anweisung fiihrt aufgrund einer Bedingung eine Reihe weiterer Anweisungen aus. Die

Anzahl der Ausfiihrungen ist dabei abhéngig von einer Booleschen Variablen, welche ein
Signal Wahr (An) oder Falsch (Aus) liefert.

Wenn ... Dann
Wenn die Bedingung Wahr ist (An), so wird der Befehl zwischen Dann und EndeWenn
ausgefuhrt.

Syntax:
Wenn Bedingung Dann Anweisung EndeWenn.

Wenn ... Dann ... Sonst

Ist die Bedingung Wahr (An), so wird die Anweisung zwischen Dann und Sonst ausgefiihrt.
Ist die Bedingung Falsch (Aus), so wird die Anweisung zwischen Sonst und EndeWenn
ausgefuhrt.

Syntax:
Wenn Bedingung Dann Anweisung Sonst Anweisung EndeWenn.

Sobald ... Aktion ... EndeAktion
Ist die Bedingung Wahr (An), wird die Anweisung zwischen Aktion und EndeAktion
ausgefiihrt.

Syntax:
Sobald Bedingung Aktion Anweisung EndeAktion

Beispiele von Bedingungen

Wenn x>0 Dann Wenn (a<2) UND (b>5) Dann Sobald x> Aktion
y:=sqrt(X) a:=a+tl v:=-0.9*%v
EndeWenn b:=b-5 EndeAktion
Sonst
a:=a-1
b:=b+3
EndeWenn
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Loop - Anweisungen

Bei einem Loop — Befehl wird eine Anzahl von Anweisungen eine bestimmte Anzahl oft
ausgefiihrt.

Wiederhole ... Bis
Wiederholt die Anweisung zwischen den beiden Befehlen so lange, bis die Meldung Falsch
(Aus) geliefert wird. Der Befehl wird mindestens einmal ausgefiihrt.

Syntax:
Wiederhole Anweisung Bis Bedingung

Beispiele
Wiederhole Wiederhole
Setzen(1) Wenn x>1 Dann
Riicksetzen(1) Setzen(2)
Bis Laufzeit > 125 Sonst
Riicksetzen(2)
EndeWenn
Bis x>2

Mehrfach ... EndeMehrfach
Wiederholt eine Anweisung so oft wie davor festgelegt. Die Anweisung wird dabei
mindestens einmal ausgefiihrt.

Syntax:
Mehrfach Anzahl Anweisungen EndeMehrfach
Mehrfach 10 Mehrfach 1000
Warten(0,5) Wenn x>1 Dann
Setzen(1) Setzen(2)
Warten(0,5) Sonst
Riicksetzen(1) Riicksetzen(2)
EndeMehrfach EndeWenn
EndeMehrfach

Solange ... Aktion ... EndeAktion

Wiederholt die Anweisung zwischen Aktion und EndeAktion so lange wie die Bedingung
hinter Solange Wahr (An) ist. Ist die Bedingung Falsch (Aus), wird die Anweisung nicht
mehr ausgefiihrt.

Syntax:
Solange Bedingung Aktion Anweisung EndeAktion
Solange t>1 Aktion Solange r<> 3 Aktion
Setze(1) Wenn x>1 Dann
Riicksetzen(1) Setzen(2)
EndeAktion Sonst
Riicksetzen(2)
EndeWenn
EndeAktion
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Standardfunktionen und Bedingungen

Mathematische Standardfunktionen
Der Maximalwert von x liegt bei 10”35

Sqr(x)
Sqrt(x)
Ln(x)

Log(x)
Exp(x)

Sin(x)
Cos(x)
Tan(x)
ArcSin(x)
ArcCos(x)
ArcTan(x)

Entier(x)

Abs(x)
Zufallszahl(x)
Sign(x)

Fac(x)
Aufrunden(x)
Einheitsschritt(x,b)

Impuls(x;b;1;h)

ImpulsWiederholt(x;b;1;i;h)

Quadrat von x

Quadratwurzel aus x

Natiirlicher Logarithmus (Basis e)
Dekadischer Logarithmus (Basis 10)
e-Potenz von x

Sinus von x

Cosinus von x

Tangens von x

Inverse Sinusfunktion von x (rad)
Inverse Cosinusfunktion von x (rad)
Inverse Tangensfunktion von x (rad)

Rundet eine Zahl ab
Der Absolutwert von x
Generiert eine Zufallszahl im Intervall [0,1]

Generiert -1 fiir x<0; +1 fiir x>0; 0 fiir x=0
Generiert (Aufrunden(x))! (Faktorielle)
Rundet eine Zahl

Generiert O firx <bund 1 flirx>b

Generiert einen Impuls der Variable x,
welcher mit einem Beginnwert startet und
hat eine Dauer von 1 und die Hohe h.

Generiert Impulse der Variablen x mit
wiederholtem Intervall i. Der erste Impuls
startet mit dem Wert b und hat eine Dauer
von | und eine Hohe von h.

X in [-max. 81]

x in [0;+33.5]

Spezielle mathematische Funktionen
Diese Gruppe der Funktionen verwendet mehrere Zellen um eine neue Variable zu berechnen.

Diese Funktionen werden im erweiterten Formeleditor fiir Diagramm- und

Tabellenberechnungen verwendet.

4In rad oder Grad. Abhangig von den eingestellten Bedingungen.
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Min(X;X2;. . .Xj)

Waihlt den kleinsten aus 1 Parametern aus

Max(X1;X2;...Xj)

Wihlt den groBten aus i Parametern aus

Doméne(b;e)

Fiillt alle Zellen der Spalte mit gleichverteilten Werten
im Intervall [b,e] (b: Startwert, e: Endwert) gemif der
Formel: Zelle(Index) = b + [(e-b)*(Index-1)]/(n-1),
wobei n die Anzahl an Zellen ist.

Delta(C) Differenz zwischen zwei aufeinanderfolgenden Werten
in der Spalte C. Das Feld wird mit den Werten des
Ausdrucks Feld(n+1) — Feld(n) gefiillt.

Summe(C) Zelle(n) enthilt die Summe aller Werte der Spalte C

Ableitung(C) Numerisches Ableiten der Werte in der Spalte C

AbleitungGlatt(C,n) Errechnet eine Spline-Funktion welche iiber den
Glattungsfaktor n modifiziert wird. Diese wird
anschlielend abgeleitet.

ZweiteAbleitung(C) Ableitung zweiter Ordnung der Werte in der Spalte C

ZweiteAbleitungGlatt(C;n)

Errechnet eine Spline-Funktion welche iiber den
Glattungsfaktor n modifiziert wird. Diese wird
anschlie8end abgeleitet.

Integral(C;r) Numerische Integration der Werte in der Spalte C, r ist
dabei die Konstante der Integration.

Spline(C;n) Spline-Approximation basierend auf den x-Werten und
den Werten der Spalte C, n ist dabei der
Glattungsfaktor.

Bezier(C) Bezier-Approximation basierend auf den x-Werten und

der Spalte C.

Histogramm(C;n,l,u)

Erstellt ein Histogramm der Spalte C. n — Nummer der
Zellen, 1 — untere Grenze, u — obere Grenze

Deltafil(C) Kombination von Delta(C) und Filter(C;n). Nur
sinnvoll wenn die Datenpunkte iiber die Zeit gleich
verteilt sind. Fiir n wird dabei 10 verwendet.

Filter(C;n) Filtern der Werte in der Spalte C im Intervall n. Jede

Zelle wird durch den Durchschnittswert der Zelle,
sowie n nachfolgender und n vorhergehender Zellen
ersetzt z.B. der Durchschnitt von 2n+1 Punkten.

Standard Funktionen

Bit

Die Funktion Bit(n) setzt An(Wahr) wenn der Eingangswert ,,Hoch® ist, und Aus(Falsch)
wenn dieser ,,Niedrig™ ist. Die numerischen Werte entsprechen dabei An (255) bzw. Aus (0).

Beispiele:

In einer Anweisung: Zustand = Bit(1)

In einer Bedingung: Wenn Zustand(2) = An Dann
Oder kurz: Wen Bit(2) Dann...
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Zihler und RiicksetzenZihler

Die Funktion Zahler(n) misst die Anzahl an Pulsen die am Zihleingang detektiert werden.
Alle Zahler werden mit dem Befehl RiicksetzenZahler auf 0 gestellt. Einzelne Zéhler konnen
dabei nicht zurlickgesetzt werden.

Beispiele:

In einer Anweisung: Zustand = (Zahler(1)

In einer Bedingung: Wenn Zihler(2) < 100 Dann...
Intervall

Die Funktion Intervall misst die Zeit (in Sekunden) die nach dem Starten des Befehls
Stoppuhr(An) verstrichen ist. Wird die angegebene Zeit dabei liberschritten, so wird der
Befehl Wiederhole nicht mehr ausgefiihrt.

Beispiel:
Stoppuhr(An)
Wiederhole

Bis Intervall > 10
Pegel

Uber die Funktion Pegel(n) wird der Messwert des angeschlossenen Sensors (Eingang: n)
erfasst. Ist der Sensor kalibriert, so wird der Wert in der kalibrierten Einheit ausgegeben.

Beispiele:

In einer Anweisung: Helligkeit = Pegel(1)

In einer Bedingung: Wenn Pegel(1) <0,5 Dann ...
Latched

Die Funktion Latched(n) erhilt das Signal An(Wahr), wenn das Eingangssignal Hoch ist.
Andernfalls wird das Signal Aus(Falsch) erhalten. Die numerischen Werte entsprechen dabei
An (255) bzw. Aus (0). Latched ist dabei das Gegenstiick zur Unlatched(n)-Funktion.

Beispiele:

In einer Anweisung: Zustand = Latched(1)

In einer Bedingung: Wenn Latched(2) = An Dann ...
Oder kiirzer: Wenn Latched(2) Dann ... Laufzeit
Unlatched

Die Funktion Unlatched(n) erhélt das Signal An(Wahr), wenn das Eingangssignal Niedrig
ist und das Signal Aus(Falsch) wenn dies nicht der Fall ist.

Beispiele:

In einer Anweisung: Zustand = Unlatched(1)

In einer Bedingung: Wenn Unlatched(2) = An Dann ...
Oder kiirzer: ... Wenn Unlatched(2) Dann
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Laufzeit
Die Funktion Laufzeit kontrolliert die Zeit beim Ausfiihren eines Programms.

Beispiel:
Wiederhole

Bis Laufzeit > 100
Solange Laufzeit < 100 Aktion

EndeAktion

Standard Prozesse

Ziihlen

Uber den Befehl Zahlen(n;p), ist es mdglich Impulse iiber den Eingang n zu messen. Das
Programm wartet dabei, bis der eingestellte Wert (p) erreicht ist. Der Maximalwert von (p) ist
65535. Durch das Driicken einer beliebigen Taste (auBBer <Esc>), wird das Programm
aufgefordert den néchsten Befehl auszufiihren, auch wenn die voreingestellte Anzahl an
Pulsen noch nicht erreicht wurde. Die Taste <ESc> ist fiir den Abbruch des gesamten
Programms vorgesehen. Der Befehl Z&hlen ist dabei ein analoger Prozess zu Warten —
Zahlen erfasst Impulse, Warten erfasst die Zeit.

LoscheDaten

Der Befehl LoscheDaten 10scht alle (in Diagrammen und Tabellen vorhandene) Daten der
Aktivitat.

Setzen

Der Befehl Setzen(i, j,..) setzt die digitalen Ausgénge i, j,.. auf ,,Hoch®. Die Liste der
Parameter kann dabei alle am Interface vorhandenen Ausgénge umfassen. Der Befehl Setzen
ist das Gegenstiick zum Befehl Riicksetzen.

Beispiele:
Fiir ein Interface mit zwei digitalen Ausgingen ist Setzen(1;2) erlaubt.

Werden keine Parameter angegeben, so setzt der Befehl alle digitalen Ausgénge auf ,,Hoch®.
Wird beispielsweise bei zwei Eingdngen nur Setzen eingegeben, so entspricht dies dem
Befehl Setzen(1;2).

SetzeNiveau

Dieser Befehl kann nur bei der Verwendung eines CoachLabll/II+ Interfaces verwendet
werden. Der Befehl SetzeNiveau(i,p) setzt die Leistung des Ausgangs i auf den Wert p.

Bei der Verwendung mit CoachLablII/II+ muss i als Zahl 1 bis 4 angegeben werden. Dabei
entspricht 1 dem Ausgang A, 2 dem Ausgang B usw... Der Wert fiir p muss einer Zahl von 1
bis 16 entsprechen, wobei 1 der schwichsten und 16 der stirksten Leistung entspricht.

Die hochste Leistung die iiber den Befehl SetzeNiveau erreicht werden kann wird
automatisch durch die Einstellung des Leistungsreglers am Aktuatorsymbol begrenzt.
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Riicksetzen

Der Befehl Rucksetzen(i,], ..) setzt die digitalen Ausgénge i, j, .. auf ,,Niedrig® und lasst die
Zustinde der anderen Ausgidnge auf Threm Wert.

Beispiele:
Fiir ein Interface mit zwei digitalen Ausgidngen ist Rlcksetzen(1;2) erlaubt.

Werden keine Parameter angegeben, so setzt der Befehl alle digitalen Ausgédnge auf
,Niedrig“. Wird beispielsweise bei zwei Eingdngen nur Rlcksetzen eingegeben, so entspricht
dies dem Befehl Riicksetzen(1;2).

SetzenAbsolut

Der Befehl SetzenAbsolut(i,j, ..) setzt die digitalen Ausgénge i und j auf ,,Hoch* und alle
anderen auf, Niedrig“. SetzenAbsolut ist der Gegenbefehl zu RicksetzenAbsolut.

Beispiele:
Fiir ein Interface mit zwei digitalen Ausgédngen ist SetzenAbsolut(1;2) erlaubt.

Werden keine Parameter angegeben, so setzt der Befehl alle digitalen Ausgidnge auf ,,Hoch®.
Wird beispielsweise bei zwei Eingdngen nur SetzenAbsolut eingegeben, so entspricht dies
dem Befehl SetzenAbsolut(1;2).

RiicksetzenAbsolut

Der Befehl RucksetzenAbsolut(i,j, ..) setzt die digitalen Ausgénge i und j auf,,Niedrig®“ und
alle anderen auf ,,Hoch*.

Beispiele:

Fiir ein Interface mit zwei digitalen Ausgingen ist RlcksetzenAbsolut(1;2) erlaubt.
Werden keine Parameter angegeben, so setzt der Befehl alle digitalen Ausgidnge auf
,»Niedrig“. Wird beispielsweise bei zwei Eingdngen nur RucksetzenAbsolut eingegeben, so
entspricht dies dem Befehl RucksetzenAbsolut(1;2).

Ton

Der Befehl Ton(f;t) erzeugt einen Ton mit der Frequenz f und der Dauer von t Sekunden. Der
Befehl Stopp hilt das Programm an dieser Stelle an.

Stoppuhr

Der Befehl Stoppuhr(B) startet eine Zeitmessung (in Sekunden) wenn die Variable B den
Wert An(Wahr) aufweist.

Beispiel:
Stoppuhr(An)
Wiederhole

Bis Intervall > 10
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SpeichernDaten

Der Befehl SpeichernDaten speichert alle Daten die in Diagrammen und Tabellen vorhanden
sind. Beim Ausfiihren des Befehls werden die Daten einmal gespeichert. Wird der Befehl
SpeichernDaten nicht oder falsch angewandt, so werden leere bzw. falsche
Diagramme/Tabellen erzeugt.

Beispiel:

Messung iiber eine halbe Stunde, wobei die Werte nur aufgezeichnet werden wenn die
Temperatur 20°C tibersteigt. Solange die Temperatur unter 20 °C ist, werden keine Daten
gespeichert. Der SpeichernDaten Befehl befindet sich im Befehlsblock WENN, welcher die
Temperatur iiberpriift.

Wiederhole
Wenn Temperatur > 20 Dann
Warten(1)
SpeichernDaten
EndeWenn
Bis Laufzeit > 1800

Beispiel wie dieses Problem FALSCH gelost ist:

Wiederhole
Wenn Temperatur > 20 Dann
Warten(1)
EndeWenn
SpeichernDaten
Bis Laufzeit > 1800

Der Befehl SpeichernDaten wird dabei aulerhalb des Temperaturmessbefehls angewandt.
Verwenden Sie den Befehl SpeichernDaten nur wenn die Aktivitdt Steuern mit einem
Programm ausgewéhlt wurde. In anderen Aktivititen werden die Daten der
Programmvariablen automatisch gespeichert.

Warten

Der Befehl Warten(t) setzt eine Pause und hélt das Programm fiir t Sekunden lang an, ehe
dieses mit der Ausfiihrung der weiteren Befehle fortfiahrt. Durch das Driicken einer beliebigen
Taste (auBler <Esc>), wird das Programm aufgefordert mit dem néchsten Befehl
weiterzumachen. Die Taste <Esc> dient fiir den Programmabbruch. Die Verwendung des
Befehls Warten erfolgt wie jener des Befehls Zahlen. Uber Warten wird ein bestimmtes
Zeitintervall, iiber Z&hlen eine bestimmte Anzahl an Signalen gewartet.

Fehlermeldungen

Prinzipiell konnen beim Programmieren mit Coach zwei Arten von Fehlermeldungen
auftreten:

e Syntax Errors — Diese konnen beim Erfassen der Werte nach Ausfiihren der
Befehle oder nach der Auswahl der Variablen der Graphachsen auftreten.

e Ausfuhrungsfehler — Konnen beim Ausfiihren des Programms auftreten.

Fehlermeldungen beim Umsetzen des Programms
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Wird beim Umsetzen des Programms ein Fehler entdeckt, so erscheint eine Fehlermeldung.

Der Cursor erscheint dabei hinter jener Stelle im Text an der der Fehler aufgetreten ist.

Fehlermeldung

Grund

Unerwartetes Zeichen

Ein Zeichen ist an einer unerwarteten Stelle
platziert.

Das ist keine giiltige Zahl

Das Programm ist nicht in der Lage die Zahl
zu lesen.

Name schon definiert

Zwei Variablen, Funktionen oder Prozesse
wiirden mit demselben Namen bezeichnet.

Typkonflikt

Wenn ein Wert dem Namen eines Prozesses
zugeordnet wurde, oder wenn ein
Funktionsresultat aullerhalb der
Funktionsdefinition zugewiesen wurde.

...erwartet

Das Programm erwartet einen Namen oder
ein Zeichen.

...NICHT erwartet

Das Programm erwartet ein anderes Zeichen.

Zu viele Variablen

Der verfiigbare Speicher fiir Namen von
Variablen ist tiberschritten. Abhilfe: Wahlen
Sie kiirzere Namen.

Funktionsergebnis wurde nicht
bestimmt

Die Funktionsdefinition wurde nicht mit der
Anweisung:

Funktions_Name := Funktionsresultat
beendet.

Fehlermeldungen beim Ausfihren eines Programms

Wenn ein Programm oder Modell geschrieben wurde, so kann es natiirlich vorkommen dass

wihrend der Ausfiihrung Fehler auftreten. Das Programm/Modell stoppt und gibt die

moglichen Fehlermeldungen aus:

Fehlermeldung

Grund

Wert auB3erhalb des Bereichs

Division durch Null Fin Wert im Nenner eines Bruchs hat den
Wert O erreicht.
Wert nicht im Bereich Der errechnete Wert liegt auBBerhalb des

zuldssigen Bereichs.

128/156




Autorenfunktionen
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Benutzerberechtigungen

In Coach gibt es prinzipiell 3 Arten von Benutzerberechtigungen:

e Autor
e Schiiler plus
e Schiiler

Die Berechtigung kann beim Starten des Programms ausgewihlt oder durch Offnen einer
Coach Projektdatei festgelegt werden. Die voreingestellte Benutzerberechtigung ist in den

Einstellungen jeder Aktivitét gespeichert.

Autor

Im Autorenmodus kdnnen Coach Aktivitéten erstellt, bearbeitet und gemanagt werden. Dies
inkludiert unter anderem die Moglichkeit die Art und den Autbau der Aktivitét festzulegen.
So kann der Benutzermodus sowie der Inhalt (Tabellen, Diagramme, Bilder, Texte, Videos,
links, etc....) und das Layout festgelegt werden. Dariiber hinaus konnen fiir Schiiler

Verkniipfungen zu Projekten erstellt werden.

Starten des Autorenmodus
e Klicken Sie in der Mentileiste auf

R . ) Anmelden
die Schaltflache Login. S
e Wihlen Sie aus dem Drop-down Menii Autor aus. Autor v
e Geben Sie das Passwort ein. Autorenpasswort
e Das Standardpasswort ist 0000 !
| ok || Abbuch |

Andern des Autorenpassworts

e Klicken Sie in der Meniileiste auf
Werkzeuge > Passworteinstellungen.

e Geben Sie zuerst das aktuelle Passwort
ein und markieren Sie das Késtchen
,ZAutorenpasswort dndern‘

e Geben Sie nun das neue Passwort in die

beiden unteren Felder ein und bestétigen
Sie iiber die Schaltfliche OK.

Deaktivieren des Autorenpassworts

Abbildung 95. Das Anmelde-Fenster

Autorenpasswort. ..
Aktuelles Autorenpass
Abbruch
Autorenpazzwort erforderlich
Autorenpazswort dndern;
Meues Autorenpazswort:
Meues Autorenpasswort best 2

Abbildung 96. Das Passwort-Fenster

Um das Autorenpasswort auszuschalten entfernen Sie die Markierung im Autorenpasswort
erforderlich Késtchen. Bedenken Sie dabei jedoch stets, dass ohne Autorenpasswort jeder in
diesen Modus wechseln und Anderungen im Programm vornehmen kann.

Schiler plus

Im Modus Schiiler plus stehen alle Anwenderfunktionen von Coach zur Verfligung. Dies
inkludiert alle Messeinstellungen, Auswahl und Kalibration von Sensoren, Bearbeiten von
Kontrollprogrammen, Hinzufiigen von Informationen zum Ergebnis (Verkniipfungen, Text,
Bilder, etc.), Bearbeiten der Videoeinstellungen und Verarbeitung von Daten.
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Eine Aktivitdt fiir den Schiiler plus Modus vorbereiten

Stellen Sie iiber das Einstellungsmenii in der Aktivitdt Schuler plus als Benutzergruppe ein.
Startet ein Schiiler nun eine solche Aktivitit, so wird automatisch in diesen Modus
gewechselt.

Eine Aktivitit im Schiiler plus Modus éffnen

Klicken Sie auf die Anmelde-Schaltfliche und wéhlen Sie Schiiler plus im Drop-down Menii
aus. Alle gedffneten Aktivititen (unabhidngig vom voreingestellten Benutzerstatus) laufen nun
im Schiiler plus Modus.

Schilermodus

In diesem Modus konnen Aktivititen in drei verschiedenen Modi bearbeitet werden:
Unveranderlich, Anpassbar oder Eigener Aufbau.

Im Modus Unveranderlich kann der Aktivitatsbildschirm nicht bearbeitet werden. Jede
Aktivitat besteht aus einem Experiment. Weiters stehen weder gelbe Bedienungsschaltflichen
noch Einstellungsschaltflachen zur Verfiigung

Im Modus Anpassbar besitzen die Schiiler ein wenig mehr Rechte. Dabei konnen Sie die
Messdauer sowie die Messelemente iiber die gelben Schaltflachen verdndern. Es scheinen nur
jene Schaltflachen auf, die fiir die Bedienung der vom Autor festgelegten Elemente benotigt
werden. Sensoren und Steuerelemente konnen ausgetauscht werden. Weiters ist es moglich
ein(e) Diagramm/Tabellen zu erstellen und zu bearbeiten.

Im Modus Eigener Aufbau-Modus stehen alle gelben Schaltflichen zur Verfiigung. Dadurch
konnen auch einfache Kalibrationen selbst durchgefiihrt werden.

Erstellen einer Aktivitdt fiir den Schiilermodus

Stellen Sie iiber das Einstellungsmenii in der Aktivitét als Benutzergruppe Schiler ein.
Startet ein Schiiler eine solche Aktivitét, so wird diese im Schiilermodus ausgefiihrt.

Coach Projekte

Ein Coach Projekt verfiigt liber eine Projektdatei (cmaproject.cms), welche eine
Projektbeschreibung, ein Titelbild und die Projekteinstellungen enthalten (z.B. Informationen
wie Coach tiber die Projektdatei starten wird.). Ordner die Coach Projektdateien enthalten,
konnen daran erkannt werden, dass diese ein rotes ,,C* auf dem Ordnersymbol aufweisen.

Erstellen und Bearbeiten eines Coach Projekts (*.cms)
Autoren konnen neue Projekte erstellen, ein aktuelles Projekt bearbeiten oder einen Windows-
Ordner in einen Projektordner konvertieren. Dies kann tiber die Option Datei >

Coachprojekt oder iiber das Anklicken der Coach Projekt-Schaltflache 1&™ im
Offnen/Speichern Dialog erfolgen (nur verfiigbar im Autorenmodus).
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Erstellen/Bearbeiten eines Coach Projekts
e Klicken Sie im Haupt- oder
Aktivitdtsmenii auf Datei > Coach
Projekt > Erzeuge.../Bearbeiten...
Geben Sie im Dialogfenster den
Titel des Projekts ein.
Klicken Sie auf Durchsuchen...
(optional) um ein Titelbild
hinzuzufiigen. Dieses wird im
Hintergrund angezeigt wenn das
Projekt gedftnet wird.

Unter Beschreibung kann eine kurze
Inhaltsangabe iiber das Projekt

Projekt erstellen

Projekt | Einstellungen | Yerkniipfung

Surchsuchen m
_—

Pfad; C:h.. Coach Projects\Data Videoh2. D ata Video Examples’, .
Titel: \

Titelbild: Surchsuchen

[Micht verfiigbar]

Beschreibung:

Abbildung 97. Das Projekt erstellen Dialogfenster

gemacht werden. Diese Zusammenfassung ist fiir alle Benutzer sichtbar.

Klicken Sie abschlieBend auf OK.

Ordner in Coach Projektordner konvertieren

Der Projektordner wird erstellt und gedffnet.

Diese Option ist verfiigbar wenn der aktuelle Ordner kein Projektordner ist.

Wihlen Sie Datei > Coachprojekt > Umwandeln... im Haupt oder Aktivitdtsmenii.

Der Ordner wird in einen Coach6 Projektordner konvertiert.

Bearbeiten von Projekteinstellungen

Diese Option ist nur verfiigbar wenn der gedffnete Ordner ein Projektordner ist. Wird Coach
durch einen Doppelklick auf die Projektdatei gedffnet, so werden die Einstellungen von

Coach mit jenen der Datei {iberschrieben.

e Im Dialogfenster Coachprojekt Erstellen/Bearbeiten klicken Sie auf die Schaltflache

Einstellungen.

e Der voreingestellte Ordner fiir die Resultate ist ,,Meine Dokumente*. Falls gewiinscht
klicken Sie auf Durchsuchen... und wahlen einen anderen Speicherort aus.
e Wihlen Sie die Benutzergruppe aus. Dabei stehen folgende Moglichkeiten zur

Verfligung:

- Benutzergruppe per
Voreinstellung — Jede Aktivitét
wird in dem angemeldeten
Benutzermodus ausgefiihrt.
Schuler plus — Alle Aktivitdten
werden im Schiiler plus Modus
ausgefiihrt
Autor — Startet Coach im
Autorenmodus. Dies ist nur fiir die
Entwicklung von Lehrmaterial zu
empfehlen. Bedenken Sie dass in
diesem Fall beim Offnen des Projekts
nach dem Autorenpasswort gefragt
werden kann.

Projekt erstellen

Projekt| Einstellungen Werkniipfung|

Ahbruch

Verzeichnis flr Resultate:  Meing Dokuments
Benutzergruppe: Autar 4|

Sprache: Sprache fur Coach per Yoreinstellung |

Abbildung 98. Projekt Einstellungen
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Erstellen einer Verkniipfung mit dem Desktop

Uber eine Verkniipfung zu einer .cms — Projekt erstellen

Datei ist es moglich das Programm mit den o] Eipsichingen] =it

EinStellungen der Proj ektdatei zu starten. Driicken Sie aul den Knopf urten, um eine Verkniiplung zum akivellen Frojekt au dem
e Im Dialogfenster Coachprojekt af{bﬁiﬁﬁp?ﬁ”ﬁ"nkmien rur, wenn dieser Dialog iiber den Knopf OK. abgsschlassen

Erstellen/Bearbeiten klicken Sie auf
die Schaltfliche Verknupfung.

e Geben Sie einen Namen fiir die
Verkniipfung ein (optional). Wird kein
Name eingegeben, so erhilt die
Verkniipfung den Projektnamen. )

Mame:

e Klicken Sie auf die Schaltflache ] . .
Veranp fung erstellen. Abbildung 99. Erstellen einer Verkniipfung

Wiederherstellen eines Projektordners in einen Windows-Ordner
Diese Option steht nur zur Verfiigung wenn der aktuelle Ordner ein Coachprojektordner ist.
e Wihlen Sie im Haupt- oder Aktivititsmenii Datei > Coachprojekt >
Wiederherstellen als normales Verzeichnis.

Speicherort von Projekten
Coach 6 Projekte (oder Verkniipfungen zu Projekten) kdnnen an jedem beliebigen Ort
gespeichert werden (auch innerhalb anderer Projekte). Es existieren zwei voreingestellte
Ordner zur Speicherung von Projekten.
1. Der CMA Projekt Ordner
(Standard: C:\Programme\CMA\coach6\FULL.DE\CMA Coach Projekts) sowie
2. Der Schulprojektordner, der Speicherort von diesem wird bei der Installation
eingestellt. Dieser Ordner dient dazu, um von Lehrern erstellte Projektdateien zu
speichern und auszutauschen.
Diese beiden Ordner sind an erster und zweiter Stelle in der Favoriten Liste zu finden.

Coach Aktivitat (*.cma)

Fine Coach Aktivitatsdatei ist eine Datei mit der die Schiiler mit Coach arbeiten konnen. Eine
Aktivitdt kann von Autoren, jedoch nicht von Schiilern verdndert werden.

Aktivitatstypen

Es existieren 4 verschiedene Aktivitéitstypen in Coach: Messen, Steuern, Modellbildung und
Videoanalyse. Die Art und Definition der Aktivitat kann unter Einstellungen > Aktivitat
einrichten... vorgenommen werden.

Messen

Der Messmodus steht flir die Messdatenaufnahme zur Verfiigung. Die Messdaten werden
dabei entsprechend den voreingestellten Parametern aufgenommen. Die Daten selbst konnen
entweder iiber einen Sensor aufgenommen oder manuell von Hand eingegeben werden. Fiir
Messungen bei denen die Daten importiert oder manuell eingegeben werden sollte im
Schnittstellenfeld Keine Schnittstelle eingestellt werden. Wird eine Messung mit Sensoren
durchgefiihrt, so muss auch die entsprechende Schnittstelle eingestellt werden.
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Uber die Option Offline ist es mdglich Offline-Messungen mit dem Datenlogger (ULAB)
durchzufiihren und diese anschlieBend auszuwerten. Wird diese Option ausgewéhlt, so
erscheinen zwei zusdtzliche Schaltflichen (Senden der Einstellungen bzw. Auslesen der
Daten) in der Aktivitdtsleiste. Der Datenlogger muss wiahrend der Messung nicht an den
Computer angeschlossen sein.

Die Option mit einem Programm muss ausgewéhlt werden, wenn Daten von Sensoren
und/oder Aktuatoren in Tabellen und Diagrammen eingezeichnet werden, wihrend Coach fiir
die Steuerung zustindig ist. Programmvariablen konnen nicht in Tabellen/Diagrammen
angezeigt werden. Die Dauer der Messung wird vom Kontrollprogramm bestimmt, wéhrend
die Sensor- bzw. Aktuatorensignale entsprechend der Messfrequenz aufgenommen werden.
Der Vorteil dieser Messmethode liegt in der Geschwindigkeitsunabhéingigen
(Geschwindigkeit des Programms) Messdatenaufnahme.

Steuern

Dieser Modus ist fiir das Ausfiihren von Programmen vorgesehen. Eine Messaktivitit kann
unter Einstellungen > Aktivitat einrichten... als solche festgelegt werden. Uber die
Steuerprogramme ist es moglich einen Ablauf fiir die Datenaufnahme bei einer Messung
festzulegen bzw. um Berechnungen anhand der Messdaten durchzufiihren. Die
Programmvariablen konnen dabei in Tabellen und/oder Diagrammen dargestellt werden. Die
ermittelten Messwerte werden jedoch nur gespeichert wenn der Befehl SpeichernDaten im
Programmablauf verwendet wurde. Ein dabei auftretender Nachteil ist jedoch die Tatsache,
dass die Sensitivitdt gegeniiber Signaldnderungen stark von der Geschwindigkeit der
Programmausfithrung (und diese wiederum vom verwendeten Computer) abhéngt.

Die Option Mit einem Programm ist standardméBig aktiviert. Wird diese Option deaktiviert,
so ist es moglich mit der Aktivitit Aktuatoren und Sensoren manuell zu steuern.

Modellbildung
In diesem Modus ist es mdglich dynamische Modelle zu erstellen und mit diesen zu arbeiten.

Videoanalyse

In diesem Modus ist es moglich Messungen an einem Video bzw. an Einzelbildern
durchzufiihren.

Erstellen einer Aktivitat

Fine Aktivitidt kann nur von Autoren erstellt und modifiziert werden. Um eine neue Aktivitat
zu erstellen gehen Sie wie folgt vor:

Waihlen Sie im Menii Datei > Neu

Definieren Sie die Aktivitdtsoptionen

Fiigen Sie die gewlinschten Elemente hinzu (Daten, Bilder, Videos...)
Speichern Sie die Aktivitét

Die einzelnen Schritte werden in den ndchsten Unterkapiteln néher erldutert.
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Festlegen der Aktivitatsoptionen

Beim Erstellen einer neuen Aktivitdt 6ffnet sich automatisch das Optionsfenster. Um die
Optionen einer bereits bestehenden Aktivitdt bearbeiten zu konnen wéhlen Sie im Menii
Einstellungen > Aktivitat einrichten aus.

Aktivitiit einrichten
In diesem Unterfenster konnen die Einstellungen festgelegt werden.

- Wibhlen Sie die Art der Aktivitét aus Einstellungen fiir Aktivitaten
(MCSSCH, Steuem, MOdeHblldung, Oder Typ Aktivitat | Benutzergruppe | Enaeitert
: Top Aktivitat
Vldeoanalyse) C;DMesls\::g
- Fiir eine Mess- bzw. O Steuemn
o e . . . ) Modellbildung
Steuerungsaktivitit wihlen Sie die ® vidsoanalss

verwendete Schnittstelle aus.
- Fiir die Modellbildung und
Videoanalyse sollte keine Schnittstelle

eingestellt sein.

S chrittstelle:

- Wird mit der verwendeten Schnittstelle Abbildung 100. Festlegen der Aktivititsoptionen
eine Offline-Messung durchgefiihrt, so
muss die Option Offline markiert werden.

- Wird eine Schnittstelle ausgewdhlt, so kann die Option mit einem Programm markiert
werden. Diese Option ermdglicht die Verwendung von erstellten Coach-Programmen in
der Aktivitt.

Benutzergruppe festlegen

In diesem Unterfenster kann die Benutzergruppe fiir die Aktivitét festgelegt werden. Wird die
Aktivitdt gestartet, so wird diese automatisch im davor eingestellten Benutzermodus
ausgefiihrt.

Evnsteliungen fiir Aktivitaten Fﬂ_
Erweitert Top dkinaal | Beruizeognps | Ervesten
In diesem Unterfenster stehen noch einige, nicht [ et |
sehr hiufig zu dndernde Optionen zur Verfiigung. Wt @ Bt
Uber die Option Immer im Schnellmodus
ausfihren kann festgelegt werden dass ein e
Programm schneller ausgefiihrt wird. Dabei wird Abbildung 101. Erweiterte Einstellungen '

die Anzeige am Bildschirm erst am Ende der
Messung aktualisiert, um die Messung moglichst schnell zu halten.

Entfernen Sie die Markierung im Késtchen Alle digit. Bits bei Wiedergabe anzeigen um die
Wiedergabe schneller ablaufen zu lassen.

Winkelmal3: Legen Sie die Einheit der WinkelmalBie in der Aktivitét fest. Achtung: Wird die
Einheit verstellt wenn bereits Daten in der Aktivitdt vorhanden sind, so werden die alten
Daten nicht automatisch in die neue Einheit umgerechnet.

Befehlssprache: Uber diese Option ist es mdglich Coach-Programme in einer anderen
Sprache auszufiihren (z.B. Englisch).
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Schnittstelle andern: Uber diese Option kann eine Aktivitit fiir mehrere Interfaces ausgelegt
werden. Die Anwender konnen dabei durch einen Rechtsklick auf die Schnittstelle
Alternativen auswihlen. Alternative Schnittstellen werden durch die Anzahl der benétigten
Ein- und Ausginge festgelegt. Ausgehend davon erstellt das Programm eine Liste welche
Schnittstellen die Anforderungen erfiillen und somit zur Auswahl stehen.

Auswdhlen einer alternativen Schnittstelle

Legen Sie die Anzahl der Einginge,

Anforderungen an alternative Schnittstellen

SOWle dle Art der Datenquelle feSt ISt €S Mindestanzahl von varhandenen Eingdngen und Ausgangen

notwendig mehrere Eingénge zu Fiatl potenadle 2 Mo —
definieren, so muss einfach in eine neue

Zeile geklickt werden und auch in dieser
die Anzahl der Eingédnge sowie die Art
der Datenquelle ausgewihlt werden.

Um eine alternative Schnittstelle wieder
zu entfernen, 16schen Sie einfach alle

eingetragenen Zahlen in der Spalte . . .
Anzahl Abbildung 102. Alternative Schnittstellen

Elemente einer Aktivitat festlegen

Die bei einer Aktivitit vorhandenen Elemente konnen (abhidngig von der Aktivitit)
Anleitungen, Bilder, Videos, Programme oder Datensdtze sein. Dabei kann eingestellt werden
welche Informationen in den einzelnen Bereichen der Aktivitit angezeigt werden. Bei der
Erstellung einer Aktivitét sollte man stets bedenken, dass diese bei einer spateren
Verwendung iiblicherweise in einem anderen Benutzermodus verwendet wird. Um die
erstellte Aktivitét in einem anderen Benutzermodus zu betrachten bzw. die Funktionen zu
iiberpriifen, wihlen Sie Einstellungen > Ansicht als... und eine Benutzergruppe aus. Uber
dieses Menii kann anschlie8end auch wieder in den Autorenmodus gewechselt werden.

Wird eine Aktivitét fiir ein Interface erstellt welches nicht mit dem Computer verbunden ist,
so muss unter Einstellungen > Hardware aktivieren (Markierung entfernen) die Hardware
deaktiviert werden. Wird dies nicht durchgefiihrt, so kdnnen einige Fehlermeldungen vom
Programm auftreten. Nach dem Deaktivieren wird ein inaktives Bild des Interfaces angezeigt,
welches verwendet werden kann um die Aktivitét vorzubereiten.

Speichern einer Aktivitat

Aktivitdten kdnnen nur von Autoren gespeichert werden.
- Klicken Sie auf Speichern unter... oder driicken Sie <Strg> + <S> um die Aktivitit zu
speichern.
- Wihlen Sie einen Speicherort aus und geben Sie einen Dateinamen ein.
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Coach Dateitypen

Alle Dateien die in einer Coach Aktivitdt zum Einsatz kommen werden in der von Coach
angelegten cma/cmr Datei gespeichert. Bei der dabei gespeicherten Information kann es sich

um Bilder, Videos, Daten, Sensoren oder Textdateien handeln.

Eine Aktivitdt kann dadurch generiert und an einem anderen Computer durch einfaches
Doppelklicken der Aktivititsdatei gestartet werden.

Ubersicht der Coach 6 Dateitypen

Endung Dateityp Hinweis
* CMA Coach Aktivitdtsdatei Schreibrechte fiir Autoren,
(Coach Materials Archive) beinhalten alle zur Aktivitit
gehorenden Dateien.
* CMR Coach Ergebnisdatei Schreibrechte fiir Autoren und
(Coach Material Result) Schiiler, beinhalten alle
Dateien der Ergebnisdatei.
CMAPROJECT.CMS Coach Projektdatei Schreibrechte flir Autoren via
(Coach Material Starter) Coach. Andern des Titelbildes
moglich.
AUTHORKEY.CKF Datei mit dem Autorenpasswort Wird das Autorenpasswort
(Coach Key File) vergessen, so kann die
authorkey.bak Datei kopiert
und in authorkey.ckf
umbenannt werden. Dadurch
wird das Passwort wieder auf
0000 riickgesetzt.
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Autorenwerkzeuge

Die Autorenwerkzeuge sind im Hauptmenti iiber Werkzeuge und Einstellungen verfiigbar.

Starteinstellungen

Starteinstellungen

Unter Werkzeuge > Starteinstellungen
ist es moghch ein Verzeichnis fur Werzeichniz beirm Start [Projekteinstelungen haben Yarranag): Ok,
(%) Chi& Projekte

Projekte festzulegen. O Schulproiekic Abbruch
() Zuletzt gedfinete

[] Dialogfenster 'Datei dinen' automatisch aufufen Hilfe:

Abbildung 103. Starteinstellungen

Andern der Sprache

In Coach ist es moglich die Sprache umzustellen. Dazu wéhlen Sie im Hauptmenti
Werkzeuge > Sprache wechseln. Markieren Sie anschlieBend die gewiinschte Sprache und
starten Sie Coach erneut.

Der Sensor-/Aktuatoreneditor

Uber den Sensoreneditor ist es mdglich Sensoren und Aktuatoren zu erstellen bzw. zu
modifizieren. Die Sensoren und Aktuatoren sind entweder in der programmeigenen
Datenbank (CMA — fiir vorkalibrierte Sensoren) oder in der Benutzerdatenbank gespeichert.
Eine detaillierte Anleitung fiir das Erstellen von Sensoren/Aktuatoren finden Sie im
entsprechenden Kapitel.

Sensoren/Aktuatoren auswahlen

Uber diese Funktion ist es moglich eine Eigene Datenbank zu erstellen in welcher nur
relevante Sensoren enthalten sind. Somit kénnen die Sensoren die der Schule nicht zur
Verfiigung stehen ausgeblendet werden. Ein weiterer Vorteil dabei ist, dass diese Sensoren in
den Aktivitdten nicht zur Auswahl stehen.

Auswdhlen der Sensoren

- Offnen Sie das Auswahlfenster iiber Werkzeuge > e E1%
.. Sensoren | Aktuatoien -EIK
Verfugbare Sensoren/Aktuatoren. e 2
. . | Abstand mit Ultraschall, fur LA /NG (026] (CMA] (0. 6m]
- In der Standardeinstellung sind alle Sensoren und e 2 A ) 05
. ¥ Amprenieter (02210 [CMA) [5.50)
Aktuatoren ausgewéhlt. Reetinn e
. . . 4] Amperemeter [CV1 ermier) [0.8..0, & zeigen
- Nehmen Sie den Sensor aus der Auswahl indem Sie e .
die griine Markierung aus dem Kaéstchen entfernen. e e
. . . . = Eiiimiﬂﬁliﬂii (3D-BTA) [vg:::] [raz"samﬂsz]
- Um einen Sensor wieder in die Auswahl e e
. . . . . ] Bewegung mit Ulaschal m
aufzunehmen klicken Sie wieder in das Késtchen, Bk B A i e
. i . . | CER [0518) [Texas Instruments) (0. 6m)
sodass die grilne Markierung wieder erscheint. A i =
Anordnen nad®) Bezeichnun O Marke O Familie O Sichtbarkeit

Abbildung 104. Starteinstellungen
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Deaktivieren eines Interfaces

Werden Aktivititen erstellt ohne dass ein Interface mit dem Computer verbunden ist, so
empfiehlt es sich wihrend dem Erstellen das Interface zu deaktivieren. Dies kann relativ
einfach durch Entfernen der Markierung unter Optionen > Hardware aktivieren erfolgen.
Wird die fertige Aktivitit an einem Computer gedffnet welcher mit dem notwendigen
Interface verbunden ist, so wird dieses sofort erkannt und verwendet.

Starten mittels Kommandozeile

Um Coach6 immer im Autorenmodus zu starten kann in der Befehlszeile der Coach6.exe
Datei ein /A am Ende hinzugefiigt werden. Dieser Zusatz kann auch bei den .cms-
Projektdateien erfolgen. Allerdings kann das Autorenpasswort auf diesem Weg nicht
umgangen werden — sobald das Programm gestartet wird muss das Autorenpasswort
eingegeben werden. Uber die Option /w: und /h: kann die GroBe des Coach6 Fensters
eingestellt werden. Wird z.B. /w:800 und /h:600 ausgewahlt, so wird das Programm in einem
Fenster mit der Dimension 800 x 600 gedffnet. Die Befehlszeile muss dafiir wie folgt
aussehen: C:\Programme\CMA\Coach6\FULL.DE\Coach32.exe /a /w:800 /h:600

Erstellen und Bearbeiten von Sensoren/Aktuatoren

Autoren und Schiiler (abhéngig von den Einstellungen) sind in der Lage Sensoren/Aktuatoren
zu erstellen und diese zu modifizieren. Den Autoren steht dariiber hinaus die Mdglichkeit
offen iiber einen Rechtsklick auf den neuen Sensor diesen auch in der Anwenderdatenbank zu
speichern. Wird ein neuer Sensor in der Aktivitét gespeichert, so steht er nur fiir diese
Aktivitdt zur Verfiigung. Wird er in der Anwenderdatenbank gespeichert, so steht er fiir alle
Aktivitaten zur Verfligung. Der Inhalt der CMA Standarddatenbank kann dabei jedoch nicht
gedndert werden.

Erstellen eines Sensors/Aktuators in einer Aktivitiit

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf eine leere Position der Sensoren- bzw.
Aktuatorenablage und wéhlen Sie Neuen Sensor erstellen... aus. Wahlen Sie die
gewliinschten Eigenschaften des Sensors aus und klicken Sie anschlieBend auf OK. Speichern
Sie die Aktivitidt um den erstellten Sensor zu speichern.

Bearbeiten eines Sensors/Aktuators in einer Aktivitdit

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Sensor/Aktuator in der Ablage und wéhlen Sie
Eigenschaften. Modifizieren Sie die Eigenschaften des Sensors/Aktuators und klicken Sie
anschlieBend auf OK. Speichern Sie die Aktivitdt um den bearbeiteten Sensor/Aktuator zu
speichern. Um den Sensor/Aktuator in
der Benutzerdatenbank zu speichern,
klicken Sie mit der rechten Maustaste auf “af;eei:lf:::::fgiif;:f:;ﬁniem ©.10)
das Symbol und wihlen Sie Speichern ~
unter... Der Sensor wird nun in der [__oc [ asbueh
Benutzerbibliothek gespeichert.

Speichern in Benutzerbibliothek

Abbildung 105. Speichern des erstellten Sensors/Aktuators

Entfernen eines Sensors/Aktuators aus einer Aktivitiit

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den gewtiinschten Sensor/Aktuator und wihlen Sie
Alle entfernen.
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Bearbeiten eines Sensors/Aktuators in der Benutzerbibliothek

e Waihlen Sie im Hauptmenii Werkzeuge > Sensoren-Editor
bzw. Aktuatoren-Editor.

e Wihlen Sie einen Sensor/Aktuator aus der Liste und klicken Sie Bearbeiten.

o Editieren Sie die Eigenschaften des Sensors/Aktuators und klicken Sie danach auf
Speichern.

e Kilicken Sie auf OK um den neuen Sensor- bzw. Aktuatornamen zu iibernchmen.

Entfernen eines Sensors/Aktuators aus der Benutzerbibliothek

e Wibhlen Sie im Hauptmenii Werkzeuge > Sensoren-Editor
bzw. Aktuatoren-Editor.
e Wihlen Sie einen Sensor/Aktuator aus der Liste.
e Wihlen Sie LAschen und der Sensor/Aktuator wird aus der Bibliothek entfernt.
Hinweis: Sensoren/Aktuatoren aus der CMA Datenbank konnen nicht geloscht werden.

Sperren eines Sensor/Aktuatorsymbols

Die Symbole auf den Eingéingen des Interfaces konnen gesperrt werden sodass die Schiiler
das Symbol nicht mehr verschieben kénnen. Dies kann durch einen Rechtsklick und
auswahlen von Symbol sperren erfolgen.

Anpassen der Programmumgebung

Die Programmumgebung bei Steuerungs- bzw. Messaktivititen mit einem Programm besteht
aus einem Programmfenster und einer Liste von Befehlen. Diese Liste von Befehlen kann
vom Anwender entsprechend seiner Bediirfnisse angepasst werden.

Erstellen von neuen Befehlen

Das Erstellen von neuen Befehlen
kann im Befehlsfenster
vorgenommen werden. Dieses
befindet sich hinter dem
Programmeditor. Um dieses sehen |
und bearbeiten zu konnen, klicken ey
Sie mit der linken Maustaste auf die et
schmale Leiste unterhalb des
Schriftzugs Programmieren —
Hauptprogramm. Halten Sie die
Maustaste gedriickt und verschieben
Sie die Oberkante des = e camemse i

Programmeditors na?h unten bis _das Abbildung 106. Offnen des Befehlsfensters
Befehlsfenster ausreichend gro8 ist.
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Definieren einer neuen Funktion

e Offnen Sie das Befehlsfenster
e Geben Sie die gewiinschte Funktion ein
e Die Schreibweise einer Funktion ist dabei folgende (Bsp. Temperatursensor):

Funktion Temperatur(p)
Temperatur = Pegel(p)
EndeFunktion

Bedenken Sie dabei jedoch immer folgende Tatsachen:
e Der Funktionsname darf nicht identisch mit einem bereits vergebenen Wort, einer
Variable, einem Prozess oder einer bereits definierten Funktion sein.
e Dies gilt auch fiir die Parameter welche in der Funktion vorkommen.
¢ Die einzelnen Parameter miissen durch ; getrennt sein — z.B.: Pegel(p1;p2)
e In einer Funktion kann auch eine bereits bestehende Funktion eingesetzt werden.

Funktionsbeispiele

Funktion Test(A;B) Funktion Licht
C=A+B Wenn LichtIntensitit >50
Test=C/2 Dann
EndeFunktion Licht=1
Sonst
Licht=0
EndeWenn
EndeFunktion

Definieren eines Befehls

e Offnen Sie das Befehlsfenster

e Geben Sie den Befehl ein. Das ,,Ergebnis* eines Befehls liegt in der Ausfiihrung einer
definierten Anweisung. Die Schreibweise eines Befehls ist sehr dhnlich jener einer
Funktion. Die Schreibweise eines Befehls ist dabei folgende:

Prozedur Prozedur Name(pl;p2;...)
Anweisung
EndeProzedur

Bedenken Sie dabei immer folgende Tatsachen:
e Der Befehlsname darf nicht identisch mit einem bereits vergebenen Wort, einer
Variable, einem Prozess oder einer bereits definierten Funktion sein.
e Die gilt auch fiir die Parameter welche in der Funktion vorkommen.
e Die Anweisungen miissen durch <Enter> voneinander getrennt werden.
¢ Die einzelnen Parameter miissen durch ; getrennt sein — z.B.: Pegel(pl;p2)
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e Es konnen nur Befehle mit maximal 2 Parametern in der Kommandoliste verwendet
werden.

Befehlsbeispiele:

Prozedur Lampe Prozedur Lampe(n) Prozedur Lampe(n, Zustand)
Setzen(1) Setzen(n) Wenn Zustand = 1 Dann
EndeProzedur EndeProzedur Setzen(n)
Sonst
Riicksetzen(n)
EndeWenn
EndeProzedur

Erstellen von Befehlsschaltflachen

Ein vorhandenes System kann in Coach iiber das Erstellen von Befehlen oder iiber
Befehlsschaltflachen gesteuert werden. Beim Steuern iiber Befehlsschaltflachen ist jeder
Schaltfldche eine Befehlsabfolge zugewiesen die in das Programm geschrieben werden,
nachdem die entsprechende Schaltfldche gedriickt wurde. Das so erstellte Programm kann im
Programmeditor angezeigt werden oder verborgen bleiben. Wird das Programm ausgefiihrt,
so wiederholt Coach die davor eingegebenen Befehlszeilen.

Einfiigen einer neuen Befehlsschaltfliche

- Klicken Sie mit der rechten Maustaste in das Programmfenster und markieren Sie
Befehlsschaltflachen anzeigen.

- Klicken Sie anschliefend mit der rechten Maustaste auf ein leeres Feld im
Befehlsschaltflichenbereich (links) und wihlen Sie Neue Schaltflache... aus.

- Waihlen Sie eine Art aus (auf der nidchsten Seite ndher beschrieben).

- Wihlen Sie die Aktion die beim Klicken der Schaltfliche ausgefiihrt werden soll. In der
Liste sind dabei nur Aktionen verfiigbar, welche zur entsprechenden Befehlsschaltflache
passen. Dabei kann es sich um Standard oder selbst erstellte Befehle handeln.

- Klicken Sie auf OK um die neue Befehlsschaltfliche im Programmfenster anzuzeigen.

Bearbeiten einer Befehlsschaltfliche
- Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf eine bereits vorhandene Befehlsschaltfldche
und wihlen Sie Schaltflache bearbeiten... aus.
- Veridndern Sie die Eigenschaften und klicken Sie anschlieBend auf OK um die
Anderungen zu iibernehmen.

Verschieben einer Befehlsschaltfliche

- Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Befehlsschaltfliche und wahlen Sie Knopf
verschieben.

- Verschieben Sie die Befehlsschaltfliche an die gewiinschte Stelle und klicken Sie einmal
mit der Maus um diese dort abzulegen.

Loschen einer Befehlsschaltfliche
- Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf eine Befehlsschaltfliche und wihlen Sie
Schaltflache entfernen.
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Folgende Funktionsarten von Befehlsschaltflachen stehen zur Verfigung:

Bezeichnung

Beschreibung

Anwendungsbeispiel

Einmalig Ein Einmalig-Knopf fiihrt einen | Prozedur Main_Road Red
Befehl nach Driicken des Knopfes Setzen(4)
aus. Es konnen nur Befehle ohne Riicksetzen(5;6)
Parameter ausgefiihrt werden. EndeProzedur
Driicken/Loslassen Eine Driicken/Loslassen Diese Befehlsschaltfliche
Schaltflache fiihrt zwei Aktionen kann zum Einschalten eines
aus. Die erste beim Driicken und die Motors oder einer Lampe
zweite beim Loslassen der nach einem bestimmten
Schaltflache. Dabei konnen nur Zeitintervall benutzt werden.
Befehle ohne Parameter ausgefiihrt
werden. Wird die Schaltfliche
gedriickt, so wird das entsprechende
Kommando in die Befehlszeile
geschrieben. Beim gedriickt Halten
der Schaltfliche wird eine Pause in
das Programm eingefiigt, welche
den Wert der Dauer der gedriickten
Schaltfliche entspricht. Wird danach
die Schaltflache losgelassen, so wird
das zweite Kommando in das
Programm geschrieben.
Schritte Eine Befehlsschaltfliche dieser Art Siehe links

fihrt einen Prozess eine bestimmte
Anzahl oft aus. Der Parameter

Schritt wird dabei in die Anweisung
aufgenommen. Es konnen nur
Prozesse mit einem Parameter

ausgewahlt werden. Dieser
Parameter bestimmt die Anzahl der
Wiederholungen.
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Bearbeiten der Kommandoliste

Die Kommandoliste im Befehlsfenster besteht aus Standardkommandos von Coach und selbst
definierten Befehlen. Die Kommandoliste kann durch das Hinzufiigen neuer Befehle einfach
an die eigenen Anforderungen angepasst werden. Die Kommandoliste wird angezeigt wenn
die Option Befehlsliste anzeigen aktiviert ist.

Uberschrift der Kommandoliste bearbeiten
e Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Uberschrift der Kommandoliste.
e Geben Sie in dem darauf erscheinenden Fenster einen neuen Titel ein und bestitigen
Sie mit OK.

Befehle aus der Liste entfernen
e Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den zu l6schenden Befehl und wahlen Sie
Entfernen.

Ausschneiden und Kopieren von Befehlen
e Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den gewiinschten Befehl.
e Waihlen Sie Ausschneiden bzw. Kopieren.
e Platzieren Sie den Mauszeiger an der Stelle an der Sie den Befehl wieder einfligen
wollen, klicken Sie die rechte Maustaste und wahlen Sie Einfligen.
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ANHANG

ULAB Update

ULAB Update ist ein Programm um die interne Sensorendatenbank bzw. die Firmware zu
aktualisieren.

Updaten der Sensorendatenbank

Die Sensorendatenbank umfasst ca. 40 der géngigsten Sensoren und kann nach eigenen
Wiinschen modifiziert werden. Sensoren konnen dabei geloscht oder von neuen Sensoren
ersetzt werden.

Vorgangsweise beim Updaten

e Verbinden Sie ULAB mit dem Computer und schalten es ein.

e Starten Sie das Programm ULAB Update. Dieses befindet sich unter Start > Alle
Programme > CMA Coach 6 > Zubehér > ULAB Update.

e Stellen Sie unter Verbindungskanal die Anschlussstelle des Datenloggers ein (USB
oder Seriell).

e Kilicken Sie auf die Schaltfliche Sensoren.

e In der Sensorendatenbank kann zwischen der Standard- oder der Benutzerdatenbank
gewdhlt werden.

e Lo&schen oder fiigen Sie nun neue Sensoren hinzu.

e Klicken Sie abschlieBend auf Aktualisieren um die Anderungen zu iibernehmen.

Updaten der Firmware

Bei der ULAB Firmware Datei handelt es sich um eine ULAB*.hx2 Datei. Dabei steht
anstelle des * Symbols die Nummer der Version der Software.

Vorgangsweise

e Speichern Sie die erhaltene Firmware in den Coach 6 Ordner.
Verbinden Sie ULAB mit dem Computer.
Schalten Sie ULAB ein und starten Sie anschlieend das Programm ULAB Update.
Wihlen Sie den richtigen Verbindungskanal aus
Klicken Sie auf Firmware.
Wihlen Sie die neueste Version aus der Liste der verfiigbaren Dateien.
Sie werden danach gefragt ob Sie mit dem Loschen des Speichers des Datenloggers
einverstanden sind. Nach dem Bestétigen wird die alte Version des Programms
geloscht und die neue Version iibertragen.
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ULAB View

ULAB View ist ein Programm, welches es ermoglicht die LCD-Anzeige des Datenloggers auf
den PC zu iibertragen. Dies ist filir Prisentationen gedacht.

Vorgangsweise

e Verbinden Sie ULAB mit dem PC und schalten Sie es ein.

Installation der Treiber fir CoachLabll+

Starten Sie das Programm ULAB View im Coach Ordner.

Das Programm zeigt nun das Display auf dem Bildschirm/Beamer an.

Nun kénnen z.B. Screenshots fiir Anleitungen erstellt werden.

Schlieen Sie das Programm durch Klicken auf die Schaltfliche Schlie3en.

Um die erforderlichen Treiber fiir das Interface CoachLablI+ zu installieren muss wie folgt

vorgegangen werden:

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Willkormmen

z

E= wird nach aktueller und aktualisierter Software auf dem
Computer, auf der Hardwareinstallations-CD oder auf der
Wwindows Update-w'ebsite [mit [hrer Erlaubniz) gesucht.

D atenzchutzrichtinie anzeigan

Soll eine Werbindung mit 'windows |Jpdate hergestellt werden.
umn hach Software 2u suchen?

O Ja, nur disse eine Mal
() Ja, und jedes Mal, wenn ein Gerdt angeschlossen wird

Klicken Sie auf "weiter", um den Worgang fortzusetzen.

wigiter » ] [Abbrechen

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

.I it diesem Assistenten kionnen Sie Software fur die folgende

Hardwarekomponente installieren:
CoachlLab 2+

/ j Falls die Hardwarekomponente mit einer CD
4 oder Diskette geliefert wurde, legen Sie diese
jetzt ein.

wie mochten Sie worgehen?

) Software von einer Liste oder bestimmten Quelle
installieren [fur fortgeschrittene Benutzer)

Klicken Sie auf "weiter”, um den Yorgang fortzuzetzen.

[ < Zuriick. ” ‘wieiter » l [Ahbrechen

Um die Installation vornehmen zu
konnen muss Coach 6 auf Ihrem
Computer installiert sein. Das
Programm darf jedoch nicht
gedftnet sein.

Schlielen Sie CoachLab II+ nun
an die Stromversorgung und
danach mittels USB-Verbindung
an den PC an.

Nach dem automatischen Start des
Installationsassistenten markieren
Sie das Feld Nein, diesmal nicht
und klicken Sie auf weiter.

Wihlen Sie im nichsten Schritt
den Punkt Software automatisch
installieren und

“® klicken auf Weiter
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Hardwareinstallation

L E Die Saftware, die fur diese Hardware installiert wird:
L
CoachlLab 2+

e Sollte wihrend der Installation der

hat den “Windows-Lago-Test nicht bestanden, der die Kompatibilitat mit
\Windows =P uberpriift, [ i T g ?

Hinwelis auftauchen dass der

Das Fortsetzen der Installation dieser Software kann die korrekte

Funktion des Systems direkt oder in Zukunft beeintrachtigen. WindOWS-LOgO Test nicht
Microzoft empfiehlt strengstens. die Installation jetzt abzubrechen
und sich mit dem Hardwarehersteller fiir Software. die den bestanden wurde so klicken Sie auf

Windows-l ogo-Test bestanden hat, in Yerbindung zu setzen.

Installation fortsetzen.

Installation fortsetzen I | Inztallation abbrechen |

Assistent fur das Suchen neuer Hardware

Fertigstellen des Assistenten

Die Software fiir die folgende Hardware wurde installisrt:

Coachlab 2+

e Klicken Sie auf Fertig stellen

Klicken Sie auf "Fertig stellen”, um den Yorgang abzuschiiefen.

Fertig stellen\é

Assistent fur das Suchen neuer Hardware

N\ Willkommen

E s wird nach aktueller und aktualisierter Sofbware auf dem

Computer. auf der Hardwareinztallations-CD' oder auf der L4 DanaCh Startet der
‘windows |Jpdate-website [mit lhrer Erlaubniz] gesucht. . .
Datenschutzichiirie anzeinen Installationsassistent erneut.

e Waihlen Sie Nein, diesmal nicht
Soll eine Yerbindung mit Windows Update hergestellt werden,
um nach Software zu suchen™? ° \/@ thken Sle auf Welter

(O Ja. nur diese eine Mal

wenn ein Gerdt angeschlozzen wird

Klicken Sie auf "wheiter', um den Vorgang fortzusetzen.

Wieiter » I [Abbrechen
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Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

St

Idit diezem Aszsiztenten kidnhen Sie Software fur die folgende
Hardwarekomponente inztallieren:

Coachlab 2+ . .
e Bestitigen Sie Software
! '_) Falls die Hardwarekomponente mit einer CD

\\W oder Diskette geliefert wurde. legen Sie diese automatlSChe InSta| I |eren ﬁber
jetzt ein. R
' das Feld Weiter.

‘wie mochten Sie vorgehen™?

®

installigren [fiir fortggschrittene Benutzer]

Klicken Sie auf "wWeiter", um den Vorgang fortzusetzen.

[ < Zuriick, ” wieiter > ] [Abbrechen]

. Sollte erneut eine Mitteilung des Windows-Logo-Tests kommen, so klicken Sie auch
in diesem Fall auf Installation fortsetzen.

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Fertigstellen des Assistenten

!' Die 5 oftware fur die folgende H ardware wurde installiert:

(g CoachLab 2+ e Klicken Sie auf Fertig stellen

Klicken Sie auf "Fertig stellen”, um den Yorgang abzuschlielen.
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Reparatur der Installation von Coach 6
Um Ihre Installation von Coach zu reparieren, gehen Sie wie folgt vor:

e Wihlen Sie Einstellungen > Systemsteuerung im Windows Startmenti.
e Doppelklicken Sie auf Software.
e Dann wihlen Sie CMA Coach aus der Liste und klicken *& auf Andern/Entfernen
und wihlen danach Reparieren.
e Der Reparaturprozess beginnt. Folgen Sie den Anweisungen auf [hrem Bildschirm.
Deinstallieren von Coach
Um Coach zu entfernen, gehen Sie folgendermalien vor:

Wihlen Sie Einstellungen > Systemsteuerung im Windows Startmeni.

Doppelklicken Sie auf Software.

Wihlen Sie CMA Coach 6 aus der Liste und klicken “B Sie danach Andern/Entfernen.
Die Deinstallation wird gestartet. Folgen Sie danach den Anweisungen auf Ilhrem
Bildschirm.

Coach 6 Netzwerk Installation
Anleitung fir Administratoren

Speziell fiir Netzwerke bietet Coach die Moglichkeit einen Projekt- sowie einen
Bibliotheksordner anzulegen. Diese konnen nach erfolgtem Einrichten von allen Nutzern zur
Datensicherung bzw. zur Projekterstellung verwendet werden.

Um Coach fiir ein Netzwerk zu konfigurieren sind zwei weitere Schritte notwendig:

» Konfiguration des Datenservers (Server Setup) und
» Konfiguration der Benutzer (Client Setup).

Beide Schritte sind erst nach abgeschlossener Coach 6 Installation durchzufiihren.
Server Setup

Wihrend des Ausfiihrens von Serversetup.exe werden alle bendtigten Coach Daten auf das
Netzlaufwerk iibertragen. Gehen Sie dabei folgendermalien vor:

1. Installieren Sie Coach auf einem Computer des Netzwerks (vorzugsweise direkt am
Servergerit)’.

> Falls die Installation direkt am Server durchgefiihrt wird, besitzen Sie automatisch Schreibrechte. Erfolgt die
Installation allerdings von einem anderen Computer des Netzwerks, so sollten Sie vor der Installation
sicherstellen, dass Sie auf allen Computer iiber ausreichende Schreibrechte verfiigen.
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2. Am Ende des Installationsprozesses, klicken Sie auf das Feld Server Setup, um die
Konfiguration des Servers vorzunehmen. Falls die Installation von Coach bereits zu
einem fritheren Zeitpunkt durchgefiihrt wurde, so finden Sie die Serversetup.exe
Datei im Coach Installationsordner (Standardeinstellung:
C:\Programme\CMA\Coach6\FULL.DE).

Server Setup

Coachnstallationsverzeichnis auf dem Zentralrechner/MNetzlaufwerk

]Z: YPF\CoachE_2.DE| Durchsuchen..

Coach-Lehrerverzeichnis auf dem Zentraliechner/Metzlaufwerk: [Schreibzugriff fur Lebrer empfohlen)

]Z: SPEYS chool Durchsuchen..

Coach-Benutzervoreinztellungen auf dem ZentralrechnerM etzlaufwerk.

]Z: SRR zer Durchsuchen...

P

Installieren | Abbrechen |

3. Das oben gezeigte Textfeld erscheint wiahrend der Installation. In diesem Feld miissen
die Installationsordner angegeben werden:
Hinweis: Achten Sie darauf, dass Standardbenutzer nur Leserechte besitzen.
e Als Zielordner wéhlen Sie einen Ordner im Netzwerk auf den alle Benutzer
zugreifen konnen.
e Waibhlen Sie einen Ordner um in diesem einen Schulordner zu erstellen.
In diesem befindet sich der Projekt- wie auch der Datenbankordner.
e Waihlen Sie nun noch einen Ordner aus in welchen die Einstellungen
(Hardware-Einstellungen sowie Autorencode) gespeichert werden.

4. Klicken Sie “® auf Kopiervorgang starten

5. Nach beenden des Kopiervorgangs fahren Sie mit dem Benutzer Setup auf den
anderen Computern im Netzwerk fort. Ist auf einem dieser Computer bereits eine
Version von Coach installiert, so muss diese zuerst deinstalliert werden.

6. Sind Projektdateien vorhanden, oder wurden neu erstellt, so miissen diese in den
Ordner Schule > Projekte kopiert werden. Dieser Vorgang kann jederzeit
durchgefiihrt werden. Werden nun Projekte zu Hause oder von anderen erstellt, so
konnen diese durch einfaches kopieren in den Projektordner allen Benutzern des
Netzwerks zugénglich gemacht werden.

Client Setup

Das Client Setup muss auf allen Computern des Coach Netzwerks ausgefiihrt werden. Dies ist
notwendig um eine Verkniipfung mit Coach auf jedem Computer zu erstellen. Dabei ist es
moglich ein ,,silent setup* durchzufiihren um fiir alle Benutzer dieselben Einstellungen
festzulegen.
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1. Vergewissern Sie sich das auf dem Computer keine Version von Coach 6 oder Coach
6 Studio MV installiert ist.® Falls diese Programme noch vorhanden sind, ist es
notwendig zuerst eine Deinstallation vorzunehmen. Andernfalls ist es nicht moglich
das Client Setup auszufiihren.

2. Offnen Sie nun den Ordner (am Server) in dem sich die Coach Installationsdateien
befinden und starten Sie mit einem Doppelklick die Datei mit dem Namen
ClientSetup.exe.

3. Nach dem Starten 6ffnet sich ein DS e
Fenster, in welchem der Gieben Sie ein Verzsichnis auf dem Zentiahechner/Netzlaufwerk ein.

Speicherort des Schulordners am
Server angegeben werden muss
(Datenserver und Projekte).
Waihlen Sie jenen Ordner aus den
Sie im Schritt 3 des Server Setups
verwendet haben. Wenn Sie die
Option Lokale Kopie verwenden markieren, erhélt der Nutzercomputer eine eigene
Kopie der Projekt- und Datenbank. Dies wird nicht empfohlen, da gednderte
Serverdateien fiir diesen Computer nicht sichtbar sind. Dariiber hinaus kann dieser
Benutzer auch keine Anderungen im Netzwerk vornehmen. “® Klicken Sie auf
Weiter.

4. Ein zweites Fenster 6ffnet sich, in )
welches Sie den Benutzerordner
am Server angeben miissen.

Coach-Lehrerverzeichnis:
S:APFYS chool

Lokale K.opie verwenden [Ermiaglicht individuelle Einstellungen)

Zuriick “weiter Abbrechen

Geben Sie ein Verzeichnis auf dem Zentralrechner/MNetzlaufwerk ein.

(Hardware Elnstellungen’ Autor Yerzeichnis fiir Benutzervoreinstellungen:
Key file, etc...) Geben Sie jenen SAPFAser
Ordner an’ ln dem der User_ Lokale Einstellungen erzeugen Durchsuchen...

Lokale Autorenpasswortdatei erzeuger

Ordner bei der Installation
angelegt wurde. Dabei gibt es
zwei zusitzliche Optionen: o oo

- Ist die Option Lokale Einstellungen erzeugen nicht markiert (Standard), so
werden fiir diesen Benutzer die Einstellungen vom Server verwendet.
Andernfalls werden die Einstellungen lokal gespeichert.

- Wird die Option Lokale Autorenpasswortdatei erzeugen markiert, so wird
eine Key-Datei erzeugt, welche es dem Benutzer des Computers ermdoglicht
Anderungen des Autorenpasswortes zu sehen. & Klicken Sie auf Weiter.

5. Die Installation startet und es werden entsprechend der Einstellungen alle notwendigen
Dateien erstellt. Nach der Installation verfiigt der Computer iiber alle bendtigten
Verkniipfungen zum Netzwerkordner.

6 Coach 6 Lite kann parallel zu anderen Coach Produkten installiert sein.
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Anzeige der unterstiutzten Interfaces in Coach

Abbildung

Spezifikationen

CMA CoachLab I1/11+

801 {ipel

" (s} e R,
S Cnachlal i Y

4 analoge Eingénge (1, 2, 3, 4)

2 digitale Eingdnge/Schalleingénge (5, 6)

Maximal 1 analoger Eingang kann als Zéhler verwendet werden.
Maximal 32768 Messwerte pro Eingang mdoglich.

Maximale Messfrequenz: 100000 (bei der Verwendung eines Einganges)

5‘)2 o S gg CoachLab I+ ist in der Lage ,.intelligente Sensoren* zu erkennen. Wird ein
= o = solcher Sensor mit dem Interface verbunden, so wird das Sensorsymbol im
— Programm automatisch an dem entsprechenden Eingang angezeigt.
CMA ULAB 4 analoge Eingénge (1, 2, 3, 4)

2 digitale Eingéinge/Schalleingéinge

Ein analoger Eingang kann als Zdhleingang verwendet werden.
Maximal 250 000 Messpunkte (1 Kanal) (Hardware limitiert)
Maximale Messfrequenz: 100000 (bei der Verwendung eines Kanals)

ULAB ist in der Lage intelligente Sensoren zu erkennen. Wird ein solcher
Sensor mit dem Interface verbunden, so wird das Sensorsymbol im
Programm automatisch an dem entsprechendem Eingang angezeigt.

CMA €LAB

2 analoge Eingédnge (1, 2)

1 LED

Maximal ein Sensor kann als Zéhler verwendet werden.
Maximal 16380 Messpunkte mdglich

Maximale Messfrequenz: 40 kHz (ein Kanal)

€Lab ist in der Lage intelligente Sensoren zu erkennen. Wird ein solcher
Sensor mit dem Interface verbunden, so wird das Sensorsymbol im
Programm automatisch an dem entsprechendem Eingang angezeigt.

CMA €Sense

Schallsensor (1)

Interner Temperatursensor (2)

Externer Temperatursensor (3)

Lichtsensor mit 3 Bereichen (4)

LED (1)

Buzzer (2)

Maximal ein Sensor kann als Zéhler verwendet werden.
Maximal 16380 Messpunkte mdglich

Maximale Messfrequenz: 40 kHz (1 Eingang)
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Kurzbefehle

Die folgenden Kurzbefehle sind in Coach verfiigbar:

MenUbefehle

<Ctrl>+<0> or <F3>

<CtrlI>+<N>

<Ctrl>+<S8> or <F2>

<Ctrl>+<w>
<Ctrl>+<P>
<FI>

<F9>

<shifi-+ ®
<Shif+ B

<Shift>+ @
<Ctrl>+<F9>
<Ctri>+ ¥
<Ctri>+¥
<Ctrl>+ =
<Shift>+ ¥
<Shift>+<F9>

<Ctrl>+<Z>

<Ctrl>+<A4>

<Esc>

Offnen...

Neu...

Speichern

Schlielen

Drucken

Hilfe

Start (Griine Schaltfldche)

Loschen aller Werte und Starten einer neuen Messung
Loschen aller Werte und Abfragen der Daten des Datenloggers
Offnet die Aktivititsoptionen

Start > Ausfiihren im Schnellmodus

Offnet die Diagrammoptionen in einem Diagrammfenster
Offnet die Tabelleneigenschaften in einem Tabellenfenster
Neuskalierung in vertikaler Richtung.

Offnet den Diagrammtyp in einem Diagrammfenster

Start > Ausfiihren und Loschen aller Werte

Riickgingigmachen der letzten Aktion. (In einer Tabelle wird auch
der letzte Prozess riickgéngig gemacht)

Alles auswihlen
Abbrechen einer Aktion
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Videoanalyse

<>

<>

<PgDn>

<PgUp>

<Ins>

<Del>

<Backspace>
<Shift>+<Cursortasten>
<>

<l>

<shife+®

Modellbildung

<Ctrl> + <Z>

<Ctrl> + <A4>
<Shift>+<Pfeiltasten>
<Ctrl>+<Mausklick>

<PgUp>, <PgDown>
<Shift>+®

Windows

Ein Bild nach vorne springen (in den ausgewéhlten Bildern)
Ein Bild nach hinten springen (in den ausgewihlten Bildern)
Ein Bild nach vorne springen (Alle Bilder)

Ein Bild nach hinten Springen (Alle Bilder)

Das aktuelle Bild zur Auswahl hinzufiigen

L&schen des aktuellen Bildes

Mit dem aktuellen Bild assoziierte Daten 16schen
Auswihlen einer Bildersequenz

Maximieren des Videofensters

Das Videofenster auf die Originalgrof3e riickstellen

Loschen aller Werte und starten einer neuen Videomessung

Die zuletzt durchgefiihrte Aktion wird riickgingig gemacht

Das ganze Modell wird ausgewihlt

Bewegt den Hintergrund im Grafikmodus

Auswéhlen mehrerer Gleichungen im Gleichungsmodus moéglich

Verschieben einer Gleichung an eine andere Stelle im

Gleichungsmodus

Loschen aller Werte und starten eines neuen Durchlaufs

<Ctrl>+<X>
<Ctrl>+<C>

<Ctrl>+<V>

Ausschneiden
Kopieren

Einfligen
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Konvertieren von Coach 5 Dateien

Das Konvertieren von Coach 5 in Coach 6 Dateien erfolgt in 3 Schritten:
e Machen Sie eine Sicherungskopie von Ihren Coach5 Dateien und 6ffnen Sie das
Programm CoachNames5to6.exe
e Konvertieren Sie die Coach5 Projektdateien durch bearbeiten der Projektinformation
und anschliefendem Speichern.
e Konvertieren Sie die Aktivititen und Resultate durch Offnen und Speichern in Coach 6.

WICHTIG: Stellen Sie vor dem Konvertieren sicher dass Sie von allen wichtigen Dateien
eine Sicherung erstellt haben, da die Dateien nach dem Konvertieren nicht mehr in Coach 5
verwendet werden konnen.

Konvertieren der Dateinamen

1. Offnen Sie das Programm Coach5to6.exe (Das Programm befindet sich im Ordner
C:\Programme\CMA\Coach6\Utils) mittels Doppelklick.

2. Markieren Sie falls gewiinscht die Option Recurse subfolders — dadurch werden die

Unterordner miteinbezogen.

Klicken Sie auf die Schaltflache ,,Select folder* um den Projektordner auszuwahlen.

4. Der Ordnername wird in den Projektnamen umbenannt und die Dateinamen ebenfalls
gedndert.

(98]

Konvertieren von Coachb Projekten

Coach6 ist in der Lage Coach 5 Projekte zu lesen und zu speichern. Die Speicherung erfolgt
jedoch in einem anderen Format und inkludiert das Projekttitelbild im neuen Ordner.
1. Offnen Sie Coach6 im Autorenmodus.
2. Es wird empfohlen unter Optionen > Hardware aktivieren die Markierung zu
entfernen.
3. Klicken Sie auf Offnen und wiihlen Sie den Ordner in dem das Projekt gespeichert ist
aus.
4. Klicken Sie nun auf die Schaltfliche Coach Projekt und wihlen Sie danach Coach
Projekt bearbeiten aus.
5. Klicken Sie auf OK.

Hinweis: Scheinen diese Schaltflichen nicht im Dialog Datei Offnen auf, so enthilt der
Ordner keine Projektinformation. Wenn Sie den Ordner in einen Projektordner umwandeln
mochten klicken Sie auf Diesen Ordner in einen Projektordner umwandeln.
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Konvertieren von Coach 5 Aktivitaten/Resultaten

Coach6 ist in der Lage die Aktivititen/Resultate im Coach5 Format zu lesen, jedoch nicht zu
speichern. Durch das speichern werden die Dateien automatisch in das Coach 6 Format
konvertiert. Coach5 Aktivitdten werden automatisch als *.cma-Datei, wihrend Resultate als
* cmr-Datei gespeichert werden.

Offnen Sie Coach6 im Autorenmodus

Es wird empfohlen unter Optionen die Hardware zu deaktivieren.

Klicken Sie auf Offnen.

Waihlen Sie als Dateityp Coach5 Ergebnisse/Resultate aus.

Offnen Sie die erste Ergebnisdatei.

Klicken Sie auf Speichern.

A S
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